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[bookmark: _Refd28e953][bookmark: _Tocd28e953]前言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则　第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是GB（/T）（/Z） 3836《爆炸性环境》的第37部分。GB（/T）（/Z） 3836已经发布了以下部分，其中第15部分和第16部分为强制性的，其他部分为推荐性的：
第1部分：设备　通用要求；
第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备；
第3部分：由增安型“e”保护的设备；
第4部分：由本质安全型“i”保护的设备；
第5部分：由正压外壳“p”保护的设备；
第6部分：由液浸型“o”保护的设备；
第7部分：由充砂型“q”保护的设备；
第8部分：由“n”型保护的设备；
第9部分：由浇封型“m”保护的设备；
第11部分：气体和蒸气物质特性分类　试验方法和数据；
第12部分：可燃性粉尘物质特性　试验方法；
第13部分：设备的修理、检修、修复和改造；
第14部分：爆炸性气体环境场所分类；
第15部分：电气装置设计、选型、安装规范；
第16部分：电气装置检查与维护规范；
第17部分：由正压房间“p”和人工通风房间“v”保护的设备；
第18部分：本质安全电气系统；
第20部分：具有隔离部件或组合保护等级的设备；
第21部分：防爆产品生产质量管理体系的应用；
第22部分：光辐射设备和传输系统的保护措施；
第23部分：用于瓦斯和/或煤尘环境的Ⅰ类EPL Ma级设备；
第24部分：由特殊型“s”保护的设备；
第25部分：可燃性工艺流体与电气系统之间的工艺密封要求；
第26部分：静电危害　指南；
第27部分：静电危害　试验；
第28部分：爆炸性环境用非电气设备　基本方法和要求；
第29部分：爆炸性环境用非电气设备　结构安全型“c”、控制点燃源型“b”、液浸型“k”；
第30部分：地下矿井爆炸性环境用设备和元件；
第31部分：由防粉尘点燃外壳“t”保护的设备；
第32部分：电子控制火花时限本质安全系统；
第33部分：严酷工作条件用设备；
第34部分：成套设备；
第35部分：爆炸性粉尘环境场所分类；
第36部分：控制防爆设备潜在点燃源的电气安全装置；
第37部分：由二线本质安全以太网概念（2-WISE）保护的设备；
第38部分：人员能力；
第39部分：阻火器　性能要求、试验方法和使用限制。
本文件修改采用ISO/IEC 80079-49：2024《爆炸性环境　第49部分：阻火器  性能要求、试验方法和使用限制》。
本文件与ISO/IEC 80079-49：2024相比做了下述结构调整：
附录A对应ISO/IEC 80079-49：2024的附录E；
附录B对应ISO/IEC 80079-49：2024的附录A；
附录C对应ISO/IEC 80079-49：2024的附录D；
附录D对应ISO/IEC 80079-49：2024的附录B；
附录E对应ISO/IEC 80079-49：2024的附录C。
本文件与ISO/IEC 80079-49：2024的技术差异及其原因如下：
用规范性引用的GB/T 3836.1替换了IEC 60079-0（见第3章），以适应我国的技术条件、增加可操作。
用规范性引用的GB/T 3836.2替换了IEC 60079-1（见14.2），以适应我国的技术条件、增加可操作。
用规范性引用的GB/T 3836.21替换了ISO/IEC 80079-34（见14.1），以适应我国的技术条件、增加可操作。
本文件做了下列编辑性改动：
为与现有标准系列一致，将本文件名称更改为《爆炸性环境　第39部分：阻火器  性能要求、试验方法和使用限制》；
删除了13.2.1中关于证书标志中分分隔符的注释；
用我国文件替换了资料性引用的国际文件，并修改了参考文献。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国防爆电气设备标准化技术委员会（SAC/TC9）归口。
本文件起草单位：南阳防爆电气科学研究院股份有限公司、中国石化工程建设有限公司、江苏八方安全设备有限公司、衡阳合力工业车辆有限公司、稳恩佳力佳（北京）石油化工设备有限公司、上海仪器仪表自控系统检验测试所有限公司、中煤科工集团重庆研究院有限公司、广电计量检测集团股份有限公司、正星科技股份有限公司、佳力防爆车辆制造（山东）有限公司、苏州瑞来特思机械设备有限公司、肯赛思防爆技术(苏州)有限公司、南京普瑞泰格安全设备工程有限公司。
本文件主要起草人：王巧立、于国鹏、刘利利、赵亮智、王新建、钱松、张志刚、杨宇、马辉、张兴彬、李浩军、张昌勇、张刚、赵拓、刘中阳、张岩、杨静。
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GB（/T）（/Z） 3836《爆炸性环境》旨在确立爆炸性环境用设备及其应用相关方面的基本技术要求，涵盖了爆炸性环境用设备的设计、制造、检验、选型、安装、检查、维护、修理以及场所分类等各方面，采用分部分标准的形式，包括但不限于以下部分：
第1部分：设备　通用要求；
第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备；
第3部分：由增安型“e”保护的设备；
第4部分：由本质安全型“i”保护的设备；
第5部分：由正压外壳“p”保护的设备；
第6部分：由液浸型“o”保护的设备；
第7部分：由充砂型“q”保护的设备；
第8部分：由“n”型保护的设备；
第9部分：由浇封型“m”保护的设备；
第11部分：气体和蒸气物质特性分类　试验方法和数据；
第12部分：可燃性粉尘物质特性　试验方法；
第13部分：设备的修理、检修、修复和改造；
第14部分：爆炸性气体环境场所分类；
第15部分：电气装置设计、选型、安装规范；
第16部分：电气装置检查与维护规范；
第17部分：由正压房间“p”和人工通风房间“v”保护的设备；
第18部分：本质安全电气系统；
第20部分：具有隔离部件或组合保护等级的设备；
第21部分：防爆产品生产质量管理体系的应用；
第22部分：光辐射设备和传输系统的保护措施；
第23部分：用于瓦斯和/或煤尘环境的Ⅰ类EPL Ma级设备；
第24部分：由特殊型“s”保护的设备；
第25部分：可燃性工艺流体与电气系统之间的工艺密封要求；
第26部分：静电危害　指南；
第27部分：静电危害　试验；
第28部分：爆炸性环境用非电气设备　基本方法和要求；
第29部分：爆炸性环境用非电气设备　结构安全型“c”、控制点燃源型“b”、液浸型“k”；
第30部分：地下矿井爆炸性环境用设备和元件；
第31部分：由防粉尘点燃外壳“t”保护的设备；
第32部分：电子控制火花时限本质安全系统；
第33部分：严酷工作条件用设备；
第34部分：成套设备；
第35部分：爆炸性粉尘环境场所分类；
第36部分：控制防爆设备潜在点燃源的电气安全装置；
第37部分：由二线本质安全以太网概念（2-WISE）保护的设备；
第38部分：人员能力；
第39部分：阻火器　性能要求、试验方法和使用限制。
阻火器是安装在外壳开口或管道工程上的防护系统，允许流体流动，但在可燃性混合物被点燃时防止火焰传播，在化学和石油工业中得到了广泛的应用。IEC于2024年在原ISO 16852基础上制定了ISO/IEC 80079-49：2024《爆炸性环境 第49部分：阻火器 性能要求、试验方法和使用限制》，旨在通过合理协调并吸纳近年来各国在阻火器领域的发展成果和标准，以建立一个国际基础。为满足防爆产业和技术发展需要并与国际先进标准一致，采用该IEC标准制定相应的国家标准。
本文件在采用ISO/IEC 80079-49：2024主要技术内容的基础上，进行了适当的修改，以适应我国的具体情况。
介绍了阻火器的性能要求和试验方法，以及使用限制。
使用本文件宜了解下述情况。
本文件仅规定了阻火器防止火焰传播的最低安全要求。
工业中常见应用的危险识别导致了试验方法的规范。这些试验方法反映了标准的实际情况，还允许对各种类型的阻火器进行分类，然后确定使用限制，因此构成了本文件的核心。
出于两个主要原因，需要考虑大量的试验方法和试验条件。
1. 不同类型的阻火器在工作原理（静态、液压、液封、动态）方面都有所涉及，每种类型都需要其特定的试验设置和试验程序。
由于高火焰熄灭能力和低压力损失的矛盾要求，有必要使阻火器适应特殊的应用条件（气体、安装）。这种情况与隔爆外壳保护的其他类似原理完全不同，例如对于电气设备，通过任何间隙的工艺气体流量的重要性忽略不计，而间隙的火焰熄灭效果则非常重要。
因此，在本文件中，与GB（GB/T） 3836系列标准的其他部分相比，与设备类别和安装条件相关的试验和分类被细分得更多。特别地：
设备类别ⅡA细分为ⅡA1和ⅡA；
设备类别ⅡB细分为ⅡB1、ⅡB2、ⅡB3和ⅡB；
考虑到具体的安装情况，“爆轰型阻火器”类型分为四个子类型。
试验条件导致了对用户最重要的使用限制。本文件规定了这些安全相关信息，并通过制造商的书面使用说明和阻火器的标志进行信息传递。
使用限制也是与更一般（运行）安全考虑和法规的联系，这仍然是用户和监管机构的责任。附录中就这些方面提供了一些指导
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爆炸性环境 第39部分：阻火器 性能要求、试验方法和使用限制
[bookmark: _Refd28e1290][bookmark: _Tocd28e1290]范围
本文件规定了当爆炸性气体-空气或蒸气-空气混合物存在时防止火焰传播的阻火器的要求。本文件建立了分类、基本结构和使用信息的统一原则，包括阻火器的标志，并规定了验证安全要求和确定安全使用限值的试验方法。
本文件适用于80kPa～160kPa的压力范围（绝对压力）和－20℃～＋200℃的温度范围。
1. 对于工作条件在范围内但在大气条件外的阻火器，见本文件中关于阻火器应用的内容。
1. 在设计和测试在上述规定条件外工作的阻火器时，本文件可能作为指南。本文件也可能用于设计与特殊使用条件有关的任何附加试验。当施加高温高压时，这一点尤为重要。在这些情况下，可能需要对试验混合物进行改动。
本文件不适用于以下情况：
可能需要在既定安全限制内保持运行条件的外部配接、非集成的安全相关测量和控制设备；
1. 集成测量和控制设备，如集成温度和火焰传感器，以及有意熔化（固定销）、烧掉（气候防护罩）或弯曲（双金属片）的部件，均在本文件的范围内。
用于易于自分解（如乙炔）或化学性质不稳定的蒸气和气体爆炸性混合物的阻火器；
用于二硫化碳的阻火器（由于其特殊性质）；
用于除气体-空气混合物或蒸气-空气混合物外的混合物（如更高的氧氮比、氯作为氧化剂）的阻火器；
往复式内燃机阻火器试验程序；
1. 用于特定应用（如往复式内燃机）的阻火器可能使用本文件作为设计指南，但需要进行与其特定用途相关的试验。
快速动作阀、灭火系统和其他爆炸隔离系统；
气体探测器中使用的阻火器（如GB/T 20936.1和IEC 62990-1所涵盖的阻火器）。
[bookmark: _Refd28e1336][bookmark: _Tocd28e1336]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3836.1 爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求（GB/T 3836.1-2021，IEC 60079-0：2017，MOD）
GB/T 3836.2 爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备（GB/T 3836.2-2021，IEC 60079-1：2014，MOD）
GB/T 3836.21 爆炸性环境　第21部分：防爆产品生产质量管理体系的应用（GB/T 3836.21-2022，ISO/IEC 80079-34：2018，MOD）
[bookmark: _Refd28e1357][bookmark: _Tocd28e1357]术语和定义
GB/T 3836.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
ISO和IEC维护的用于标准化的术语数据库网址如下：
——ISO在线浏览平台：https://www.iso.org/obp
——IEC电工百科：https://www.electropedia.org/
[bookmark: _Refd28e1372][bookmark: _Tocd28e1372]
阻火器  flame arrester
由阻火元件、外壳及配件构成的，能阻止火焰（爆燃或爆轰）通过，但在正常工况下允许介质流通的装置。
[bookmark: _Refd28e1385][bookmark: _Tocd28e1385]
外壳  housing
阻火器的一部分，其主要功能是容纳阻火元件，并允许与其他系统进行机械连接。
[bookmark: _Refd28e1398][bookmark: _Tocd28e1398]
阻火元件  flame arrester element
阻火器的一部分，其主要功能是阻止火焰传播。
[bookmark: _Refd28e1411][bookmark: _Tocd28e1411]
稳定燃烧  stabilized burning
在阻火元件表面或靠近阻火元件表面位置火焰温度保持稳定。
[bookmark: _Refd28e1424][bookmark: _Tocd28e1424]
短时燃烧  short time burning
限定时间内的稳定燃烧。
[bookmark: _Refd28e1437][bookmark: _Tocd28e1437]
持续燃烧  endurance burning
无时间限制的稳定燃烧。
[bookmark: _Refd28e1450][bookmark: _Tocd28e1450]
爆炸  explosion
导致温度升高和/或压力增大的剧烈氧化反应或分解反应。
[bookmark: _Refd28e1463][bookmark: _Tocd28e1463]
爆燃  deflagration
以亚音速传播的爆炸。
[bookmark: _Refd28e1476][bookmark: _Tocd28e1476]
爆轰  detonation
以超音速传播并具有冲击波特性的爆炸。
[bookmark: _Refd28e1490][bookmark: _Tocd28e1490]
稳定爆轰  stable detonation
在限制的系统中稳定传播且其波面压力及传播速度没有明显变化的爆轰。
在大气环境下.采用本文件规定的试验气体及试验程序，稳定爆轰的速度范围为1600 m/s～2200 m/。
[bookmark: _Refd28e1506][bookmark: _Tocd28e1506]
非稳定爆轰  unstable detonation
由爆燃转变为稳定爆轰的过程。
1. 转变发生在有限的空间内，其中的燃烧波速度不恒定且爆炸压力明显高于稳定爆轰。转变区的位置取决于管道直径、管道配置、试验气体及其类别等因素。
1. 由于火焰速度和压力更高，非稳定爆轰比稳定爆轰危险性更大。
[bookmark: _Refd28e1525][bookmark: _Tocd28e1525]
最大试验安全间隙  maximum experimental safe gap；MESG
在GB/T 3836.11规定的条件下进行试验时，能够阻止爆炸通过宽度为25 mm的接合面传播的最大间隙。
[bookmark: _Refd28e1538][bookmark: _Tocd28e1538]
安全间隙  safe gap
对规定的蒸气/气体混合物，在GB/T 3836.11规定的条件下进行试验时，能够阻止爆炸通过宽度为25 mm的接合面传播的最大间隙。
[bookmark: _Refd28e1551][bookmark: _Tocd28e1551]
设备类别  equipment grouping
与阻火器拟用于的爆炸性环境有关的分类方法。
一些行业的中，“爆炸级别”被用作替代术语。
[bookmark: _Refd28e1567][bookmark: _Tocd28e1567]
双向阻火器  bi-directional flame arrester
两侧都能阻止火焰传播的阻火器。
[bookmark: _Refd28e1580][bookmark: _Tocd28e1580]
阻爆燃型阻火器  deflagration flame arrester；DEF
能阻止爆燃火焰传播的阻火器。
可能是管端阻火器（3.21）和管道阻火器（3.22）。
[bookmark: _Refd28e1596][bookmark: _Tocd28e1596]
阻爆轰型阻火器  detonation flame arrester；DET
能阻止爆轰传播的阻火器。
可能是管端阻火器（3.21）或管道阻火器（3.22），且可能用于稳定爆轰（3.10）和非稳定爆轰（3.11）。
[bookmark: _Refd28e1612][bookmark: _Tocd28e1612]
耐烧型阻火器  endurance burning flame arrester
在耐烧过程中及耐烧完成后能阻止火焰传播的阻火器。
[bookmark: _Refd28e1625][bookmark: _Tocd28e1625]
静态阻火器  static flame arrester
通过淬熄间隙阻止火焰传播的阻火器。
[bookmark: _Refd28e1638][bookmark: _Tocd28e1638]
可测量型  measurable type
阻火元件的淬熄间隙在技术上能绘制、测量或控制的阻火器。
[bookmark: _Refd28e1652][bookmark: _Tocd28e1652]
不可测量型  non-measurable type
阻火元件的淬熄间隙在技术上不能绘制、测量或控制的阻火器。
随机结构如编织网、烧结材料和砾石床。
[bookmark: _Refd28e1668][bookmark: _Tocd28e1668]
动态阻火器  dynamic flame arrester
高速排气阀  high velocity vent valve
在设计上使流出速度始终能防止火焰逆向传播的防爆燃泄压阀。
可能是耐烧型（见3.16）。
[bookmark: _Refd28e1690][bookmark: _Tocd28e1690]
液体产品阻爆轰型阻火器  liquid product detonation flame arrester
采用液体产品形成的液封作为阻火介质，以阻止无限制稳定或非稳定爆轰火焰的传播的阻火器（类型4或类型2）。
用于液体产品管线的液体产品阻爆轰型阻火器有液封阻火器和底阀阻火器两种类型。
[bookmark: _Refd28e1706][bookmark: _Tocd28e1706]
液封阻火器  liquid seal flame arrester
使用液体产品来形成火焰传播屏障的阻火器。
[bookmark: _Refd28e1719][bookmark: _Tocd28e1719]
底阀阻火器  foot valve flame arrester
使用液体产品与止逆阀的组合来形成火焰传播屏障的阻火器。
[bookmark: _Refd28e1732][bookmark: _Tocd28e1732]
水封阻火器  hydraulic flame arrester
将爆炸性混合物流在水柱中破碎成离散的气泡，从而阻止火焰传播的阻火器。
[bookmark: _Refd28e1745][bookmark: _Tocd28e1745]
管端阻火器  end-of-line flame arrester
仅有一端与管道连接的阻火器。
[bookmark: _Refd28e1758][bookmark: _Tocd28e1758]
管道阻火器  in-line flame arrester
安装在管道之间的阻火器。
[bookmark: _Refd28e1771][bookmark: _Tocd28e1771]
预容积阻火器  pre-volume flame arrester; VDEF
具有一定容积的耐爆炸压力壳体（例如容器或封闭管道）内部点燃后，能阻止火焰从压力壳体内部传播到外部或进入连接管道的阻火器。
耐爆炸压力是设计为能承受预期爆炸压力而不发生永久变形容器和设备的特性，见GB/T 24626。
[bookmark: _Refd28e1787][bookmark: _Tocd28e1787]
集成温度传感器  integrated temperature sensor
按照阻火器制造商的规定集成在阻火器中，以提供应对措施激活信号的温度传感器。
[bookmark: _Refd28e1800][bookmark: _Tocd28e1800]符号
下列符号适用于本文件。
A0：静态阻火元件的自由面积；
Ap：阻火器接口公称截面积；
At：阻火元件未保护侧的截面积；
Au：阻火元件受保护侧的有效开口面积；
D：管道直径；
DM：动态阻火器受保护侧管道的最小直径；
LM：不会产生无阻尼振荡的最大长度；
Lm：火焰传播试验中动态阻火器上游的管道长度；
Lp：受保护侧的管道长度；
Lr：阻火器和限制装置之间的管道长度；
Lu：未保护侧的管道长度，安装中最大允许加速段长度；
L1、L2、L3、L4：流量试验中的管道长度；
pmd：爆轰冲激波到达后200 μs时间间隔内爆轰压力的时间平均值；
pmu：在200μs时间间隔内非稳定爆轰瞬态压力的最大时间平均值；
pt：压力试验中的压力；
pT：管端型阻火器流量试验中的压力；
pTB：点燃前压力；
P0：最大工作压力；
△p：管道阻火器流量试验中的压降；
pE：动态阻火器耐烧试验的最大压力；
pm：在耐烧试验中可能导致最高温度的压力；
RA：阻火元件有效开口面积与管道截面积之比；
RU：阻火元件自由容积与整个容积之比；
tBT：燃烧时间；
tPpeak：试验中达到与冲击波前沿相关联的峰值压力的时间；
TTB：阻火器点燃前温度；
T0：阻火器最高工作温度；
vmax：体积流量-压降试验（流量试验）期间的最大流速；
vmin：体积流量-压降试验（流量试验）期间的最小流速；
V̇：体积流量；
V̇c：临界体积流量；
V̇CL：动态阻火器关闭点的流量；
V̇0：动态阻火器上耐烧的最小体积流量；
V̇E：动态阻火器上耐烧的最大体积流量；
V̇K：动态阻火器在设定压力下的最大体积流量；
V̇m：导致最高温度的体积流量；
V̇M：受保护储罐内的最小容积；
V̇max：安全体积流量；
V̇s：包括安全裕度的安全体积流量；
V̇t：导致火焰传播的最大体积流量；
ZRmin：浸没管出口之上的最小静止水封浸没深度；
ZR：静止水封浸没深度，对应于ZRmin加制造商推荐的安全裕度；
Z0min：混合物流从浸没管中排出水时的最小工作水封浸没深度，其中Z0min＞ZRmin；
Z0：工作水封浸没深度，对应于Z0min加制造商推荐的安全裕度；
所有压力值均为绝对压力。
阻火器图形中的符号与ISO14617-7一致。
[bookmark: _Refd28e2109][bookmark: _Tocd28e2109]危险和阻火器分类
[bookmark: _Refd28e2113][bookmark: _Tocd28e2113]火焰传播分类：爆燃、稳定和非稳定爆轰
爆炸性混合物的点燃会引发爆燃，仅涉及这种危害的阻火器归类为阻爆燃型阻火器。
1. 如果有足够的管道长度，限制在管道内的爆燃通常会加速，并且可能从非稳定爆轰转变到稳定爆轰。管道长度将根据混合物的初始条件和管道系统的结构而变化。
按照7.3.3.2或7.3.3.3进行试验的阻火器归类为阻稳定爆轰型阻火器，适用于爆燃和稳定爆轰。
1. 非稳定爆轰是一种特殊的危害，需要比稳定爆轰性能更高的阻火器。
按照7.3.3.4或7.3.3.5进行试验的阻火器归类为阻非稳定爆轰型阻火器，适用于爆燃、稳定爆轰和非稳定爆轰。
表1列出了本文件所涵盖的具体危害、适用阻火器的分类和所需的试验。
[bookmark: _Refd28e2188][bookmark: _Tocd28e2188]用于爆燃、稳定和非稳定爆轰的阻火器分类
	应用
	阻火器分类

	a）不受限爆燃进入壳体或容器
	管端爆燃

	b）受限爆燃沿管道传播到连接管道
	管道爆燃

	c）受壳体或管道限制的爆燃传播到外部大气或进入连接设备
	预容积爆燃

	d）稳定爆轰沿管道传播到连接管道
	管道稳定爆轰

	e）非稳定爆轰沿管道传播到连接管道
	管道非稳定爆轰

	f）管道末端的稳定爆轰传播到外壳或容器
	管端稳定爆轰



[bookmark: _Refd28e2190][bookmark: _Tocd28e2190]火焰传播分类：稳定燃烧
在可能有爆炸性混合物向阻火器未保护侧连续流动的应用中，点燃后的稳定燃烧会产生附加危险。应考虑以下情况：
如果能在1min～30min的特定时间内停止爆炸性混合物的流动，则当按照7.3.4进行试验时能在稳定燃烧期间防止火焰传播的阻火器适用于该危害，并归类为耐短时燃烧型；
旁路、充分稀释或惰化是相当于停止流动的措施。
如果不能停止爆炸性混合物的流动，或者由于运行原因预期不在30min内停止，则当按照7.3.5进行试验时能防止这种稳定燃烧的火焰传播的阻火器适用于该危害，并归类为耐烧型。
[bookmark: _Refd28e2207][bookmark: _Tocd28e2207]试验指标
阻火器应按爆炸性气体-空气或蒸气-空气混合物的具体设备类别进行试验（见表3第1列和第2列）。
试验见表2。
[bookmark: _Refd28e2499][bookmark: _Tocd28e2499]试验总结
	阻火器类型
	火焰传播试验
	燃烧试验
	流量试验

	管端阻爆燃型阻火器（DEF）
	耐短时燃烧型
	7.3.2.1
	7.3.4
	B.3

	
	耐烧型
	
	7.3.5
	

	
	无稳定燃烧等级
	
	—
	

	管道阻爆燃型阻火器（DEF）
	耐短时燃烧型
	7.3.2.2
	7.3.4
	B.2

	
	耐烧型
	
	7.3.5
	

	
	无稳定燃烧等级
	
	—
	

	预容积阻火器（VDEF）
	无稳定燃烧等级
	7.3.2.3
	—
	B.2或B.3

	阻无限制稳定爆轰型阻火器（DET4）
	耐短时燃烧型
	7.3.3.2
	7.3.4
	B.2

	
	耐烧型
	
	7.3.5
	

	
	无稳定燃烧等级
	
	—
	

	阻有限制稳定爆轰型阻火器（DET3）
	耐短时燃烧型
	7.3.3.3
	7.3.4
	B.2

	
	耐烧型
	
	7.3.5
	

	
	无稳定燃烧等级
	
	—
	

	阻无限制非稳定爆轰型阻火器（DET2）
	耐短时燃烧型
	7.3.3.4
	7.3.4
	B.2

	
	耐烧型
	
	7.3.5
	

	
	无稳定燃烧等级
	
	—
	

	阻有限制非稳定爆轰型阻火器（DET1）
	耐短时燃烧型
	7.3.3.5
	7.3.4
	B.2

	
	耐烧型
	
	7.3.5
	

	
	无稳定燃烧等级
	
	—
	

	液体产品阻爆轰型阻火器（DET4＋DET2）
	无稳定燃烧等级
	8.3
	—
	—

	动态阻火器（高速排气阀）（DEF）
	阻爆燃型
	9.2.1、9.2.2和9.2.3
	—
	B.3.2和B.4

	
	耐烧型
	
	9.2.4
	

	水封阻火器
	耐短时燃烧型
	10.2.3、10.2.4
	10.2.2
	—



附录D给出了阻稳定爆轰型阻火器（DET3和DET4）和阻非稳定爆轰型阻火器（DET1和DET2）试验结果评价的决策过程流程图。
[bookmark: _Refd28e2503][bookmark: _Tocd28e2503]一般要求
[bookmark: _Refd28e2507][bookmark: _Tocd28e2507]测量仪器
试验中应使用经计量校准的合适测量仪器。
试验中的测量不确定度应能满足所有要求的试验参数限值。
[bookmark: _Refd28e2515][bookmark: _Tocd28e2515]流量测量（空气）
火焰传播试验之前和之后，应按照附录A对阻火器的压降进行试验，使用的体积流量应适合于识别阻火器特别是阻火元件的任何改变（变形）。火焰传播试验后的压降与试验前在相同流量下测得的值相差不应超过20％。短时燃烧试验和耐烧试验后，不需要进行附加的流量测量。
[bookmark: _Refd28e2521][bookmark: _Tocd28e2521]火焰传播试验
[bookmark: _Refd28e2525][bookmark: _Tocd28e2525]通则
所有阻火器均应进行阻止火焰传播的型式试验。阻火器外壳不应出现永久的可见变形。
试验应针对基本工作类型（如表2和3.17、3.18、3.19和3.20中所规定），并应按照第7章、第8章、第9章或10章进行。在所有爆燃或爆轰火焰传播试验中应使用同一个阻火器，试验期间不应对阻火器进行部件更换或改动。
短时燃烧和耐烧试验应在工作中拟使用的方向上进行。如果双向阻火器受保护侧和未保护侧功能相同，则仅应从一侧进行试验。
火焰传播试验应在环境温度下使用气体-空气混合物进行。如果工作温度高于60 ℃，则试验应在最高工作温度或更高温度下进行，仅将阻火器加热到所需温度（TTB≤200℃）。气体-空气或蒸气-空气混合物应符合6.3.2规定。温度应在受保护侧的阻火元件表面上且尽可能靠近元件中心处测量。
在本文件中，设备类别ⅡC涵盖氢气和其他MESG小于0.5mm的气体-空气或蒸气-空气混合物；设备类别ⅡB分为四个子类：ⅡB1、ⅡB2、ⅡB3和ⅡB；设备类别ⅡA分为两个子类：ⅡA1和ⅡA。本文件涵盖ⅡA、ⅡB1、ⅡB2、ⅡB3、ⅡB和ⅡC类的爆燃和爆轰试验。ⅡA1类仅应用于阻爆燃型阻火器的试验。
定义设备类别ⅡA1、ⅡA、ⅡB1、ⅡB2、ⅡB3、ⅡB和ⅡC的MESG限值见表3。
用于特定设备类别的阻火器适用于具有较大MESG的其他爆炸性混合物。
[bookmark: _Refd28e2548][bookmark: _Tocd28e2548]试验混合物
表3、表4和表5规定了用于爆燃和爆轰试验、短时燃烧和耐烧试验的混合物。
用于试验的气体-空气混合物应使用浓度测量仪器或MESG试验装置确定。
[bookmark: _Refd28e2747][bookmark: _Tocd28e2747]爆燃和爆轰试验用气体-空气混合物规格
	适用范围（标志）
	试验混合物的要求

	设备类别
	MESG
mm
	气体类型
	气体纯度（体积分数）
％
	气体在空气中的体积分数
％
	气体-空气混合物的安全间隙
mm

	ⅡA1
	≥1.14
	甲烷
	≥98
	8.4±0.2
	1.16±0.02

	ⅡAa
	≥0.90
	丙烷
	≥95
	4.2±0.2
	0.94±0.02

	ⅡB1a
	≥0.85
	乙烯
	≥98
	5.2±0.2
	0.83±0.02

	ⅡB2a
	≥0.75
	
	
	5.7±0.2
	0.73±0.02

	ⅡB3a
	≥0.65
	
	
	6.6±0.3
	0.67±0.02

	ⅡBa
	＞0.50
	氢气
	≥99
	45.0±0.5
	0.48±0.02

	ⅡC
	≤0.50
	氢气
	≥99
	28.5±2.0
	0.31±0.02

	1. 第1列和第2列中的分级与GB/T 3836.2中的分级无可比性。
1. 规定的极限偏差与测量设备的不确定度有关。

	1.  径小时可能难以产生稳定爆轰，可使用安全间隙较小的气体-空气混合物进行试验。




[bookmark: _Refd28e2848][bookmark: _Tocd28e2848]短时燃烧试验和动态阻火器耐烧试验用气体-空气混合物规格
	适用范围（标志）
设备类别
	试验混合物的要求

	
	气体类型
	气体纯度（体积分数）
％
	气体在空气中的体积分数）a
％

	ⅡA1
	甲烷
	≥98
	9.5±0.2

	ⅡA
	丙烷
	≥95
	4.2±0.2

	ⅡB1
	乙烯
	≥98
	6.6±0.3

	ⅡB2
	
	
	

	ⅡB3
	
	
	

	ⅡB
	
	
	

	ⅡC
	氢气
	≥99
	28.5±2.0

	1.  动态阻火器试验可能需要改变混合物成分（见9.2.4）。




[bookmark: _Refd28e2949][bookmark: _Tocd28e2949]静态阻火器耐烧试验用气体-空气或蒸气-空气混合物规格
	适用范围（标志）
设备类别a
	试验混合物的要求

	
	气体或液体
	气体纯度（体积分数）
％
	气体在空气中的体积分数
％

	ⅡA1
	甲烷
	≥98
	9.5±0.2

	ⅡA
	正己烷
	≥70
	2.1±0.1

	ⅡB1
	乙烯
	≥98
	6.6±0.3

	ⅡB2
	
	
	

	ⅡB3
	
	
	

	ⅡB
	
	
	

	ⅡC
	氢气
	≥99
	28.5±2.0

	1.  纯碳氢化合物的燃烧反应与其他可燃气体和蒸气（包括醇、胺、酸、酮和醛）不同，因此适用范围仅限于纯碳氢化合物（仅含碳和氢的化合物）。



[bookmark: _Refd28e2952][bookmark: _Tocd28e2952]静态阻火器的具体要求
[bookmark: _Refd28e2956][bookmark: _Tocd28e2956]原型阻火器的结构要求
静态阻火器应包括阻火元件和外壳。
对有淬熄间隙的阻火元件，应注明尺寸和公差（例如间隙长度和间隙宽度）。
对用于试验的波纹板式阻火元件，其间隙在整个表面90％以上不应低于淬熄间隙的公差上限。间隙测量应在随机取样点上进行。
作为间隙测量的替代方案，可通过按照附录A进行流量试验并将结果与制造商提供的参考压降曲线进行比较，来证明等效的性能。压降应等于或低于参考曲线。
本要求的目的是涵盖最坏情况。
[bookmark: _Refd28e2971][bookmark: _Tocd28e2971]设计系列
除耐烧型和预容积阻火器外，具有类似设计的静态阻火器可归为一个设计系列。设计系列应符合以下要求：
1. 图纸上应覆盖设计系列中所有公称尺寸，且所有部件均应列出并标注尺寸；
阻火元件应具有相同的结构特征，特别是淬熄间隙。火焰淬熄路径的长度可能随直径增大而增大，在这种情况下，试验尺寸之间的所有中间尺寸应具有与较大试验尺寸相同的火焰熄灭路径长度。
管道阻火器的附加要求如下：
一个设计系列最多限定为表6中的四个连续公称尺寸，即使中间尺寸不包括在设计系列中；
如果一个设计系列中的最大和最小公称尺寸通过试验，则可认为两个中间公称尺寸无需试验即可接受。大于1000mm的每一个尺寸均应进行试验。
对于设计系列中的每个公称尺寸（最多四个），按照公式（1）计算的比值RA与最大公称尺寸的比值的偏差不应超过±10％：
		(1)
同心和偏心形状的外壳形成不同的设计系列。
[bookmark: _Refd28e3125][bookmark: _Tocd28e3125]设计系列
	 
	连接公称尺寸
mm

	设计系列
	10～15
	20～25
	32～40
	50
	65
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	600
	700
	800
	900
	1000



[bookmark: _Refd28e3129][bookmark: _Tocd28e3129]火焰传播试验
[bookmark: _Refd28e3133][bookmark: _Tocd28e3133]通则
不可测量的阻火器类型在设计、制造和结构上应与试验样品相同。试验压力应至少比阻火器的最大工作压力p0高10％。
对在受保护侧集成有压力/真空阀的阻火器，在试验期间，应将阀门固定在全开位置或取出阀盘。
对在未保护侧集成有压力/真空阀的阻火器，在试验期间，应安装阀盘阻挡其开启，以提供（2.5±0.5）mm的间隙。
对与压力/真空阀直接组合的管道阻火器，应按照7.3.2.2中的程序（其中Lu＝10D），在系统预期最大泄放压力下进行试验。
这些管端排气系统可能分为以下几种：
1. 按照7.3.2.1进行爆燃试验的管端阻爆燃型阻火器；
按照7.3.2.1进行爆燃试验，并按照7.3.4进行短时燃烧试验的管端阻爆燃型阻火器；
按照7.3.2.1进行爆燃试验，并按照7.3.5进行耐烧试验的管端阻爆燃型阻火器。
进行试验时的温度应在试验报告中给出。
[bookmark: _Refd28e3173][bookmark: _Tocd28e3173]爆燃试验
[bookmark: _Refd28e3177][bookmark: _Tocd28e3177]管端阻火器
试验装置如图1所示。距离应从整个阻火器顶部开始测量。
单位为米
[image: ]
	标引序号说明：

	1——点燃源；

	2——塑料袋（直径φ≥1.2m；长度≥2.5m；薄膜厚度≥0.05mm）；

	3——管端阻火器；

	4——耐爆炸压力壳体（容器或封闭管道）；

	5——带切断阀的混合物入口；

	6——带切断阀的混合物出口；

	7——爆破片；

	8——用于记录的火焰探测器。


[bookmark: _Refd28e3184][bookmark: _Tocd28e3184][bookmark: _Numd28e3183]图 1　管端阻火器爆燃试验装置
对于带不可测量元件的管端阻火器，可能需要对塑料袋加压（见E.1）。在这种情况下，混合物出口（6）应安装切断阀。
将阻火器与所有附属设备（包括气候防护罩或其他）组装在一起，并封闭在塑料袋中。
用6.3.2规定的混合物充满试验装置和塑料袋。切断混合物供应并点燃。点燃源应为火花塞或点火器（最大能量1kj）。对每个点燃位置进行两次试验，总共将进行六次试验。由受保护侧的火焰探测器检测火焰传播，所有试验中均不应发生火焰传播。
如果一个设计系列的最大和最小公称尺寸通过试验，则可认为中间尺寸无需试验即可接受。
[bookmark: _Refd28e3238][bookmark: _Tocd28e3238]管道阻火器
试验装置如图2所示。点燃源应为安装在盲法兰中心的火花塞。
[image: ]
	标引序号说明：

	1——带有点燃源的盲法兰；

	2——混合物入口；

	3——未保护侧管道（长度Lu；直径D）；

	4——用于记录的火焰探测器；

	5——管道阻爆燃型阻火器；

	6——用于记录的压力传感器；

	7——用于记录的火焰探测器；

	8——受保护侧管道（长度Lp；直径D）；

	9——混合物出口；

	10——盲法兰或其他壳体。

	a≤2D，且a≤250mm；3D≤b≤5D


[bookmark: _Refd28e3245][bookmark: _Tocd28e3245][bookmark: _Numd28e3244]图 2　管道阻火器爆燃试验装置
管道直径D应与阻火器接口尺寸相同。未保护侧管道长度Lu对碳氢化合物-空气混合物（ⅡA1、ⅡA、ⅡB1、ⅡB2和ⅡB3）应符合10D≤Lu≤50D，对氢气-空气混合物（ⅡB和ⅡC）应符合Lu≤30D。受保护侧管道长度Lp＝50D。
管长Lu通常由制造商给出。如果试验通过，Lu将是实际安装的最大允许加速段长度（见E.2.1）。
当在升高的pTB和Lu＝50D下进行试验时，在较大尺寸的管道中有可能达到从爆燃到爆轰的转变，如果检测到爆燃到爆轰的转变，则应使用较小的Lu进行试验。
应在未保护侧管道上安装两个火焰探测器和一个极限频率≥100kHz的压力传感器，以测量火焰速度和爆轰压力。火焰探测器和压力传感器的位置见图2。
用6.3.2规定的试验混合物充满试验装置，当pTB≥p0时压力为pTB（其中p0为制造商或用户要求的最大工作压力）。由受保护侧的火焰探测器检测火焰传播，连续进行六次试验，均不应发生火焰传播。
应记录每次试验的火焰速度、最大爆炸压力和管道长度（Lu）。
[bookmark: _Refd28e3420][bookmark: _Tocd28e3420]预容积阻火器
试验装置如图3所示。
[image: ]
	标引序号说明：

	1——点燃源（例如火花塞）；

	2——塑料袋（直径φ≥1.2m；长度≥2.5m；薄膜厚度≥0.05mm）；

	3——管端阻火器；

	4——管道阻火器；

	5——耐爆炸压力壳体（容器或封闭管道）；

	6——带切断阀的混合物出口；

	7——用于记录的火焰探测器；

	8——带混合物出口和切断阀的原始管道或模拟管道；

	9——爆破片；

	10——用于记录的压力传感器；

	11——带切断阀的混合物入口。


[bookmark: _Refd28e3427][bookmark: _Tocd28e3427][bookmark: _Numd28e3426]图 3　预容积阻火器爆燃试验装置
对于带不可测量元件的预容积阻火器，可能需要对塑料袋加压（管端应用，见E.1）。在这种情况下，混合物出口（6）需要安装切断阀。
预容积阻火器应使用原始配置或等效全尺寸模型配置进行试验。
管端型预容积阻火器应封闭在塑料袋中，如图3所示。
管道型预容积阻火器应连接到受保护侧的实际管道/设备上，或连接到模拟实际长度、直径和容积的管道上。
火焰传播应通过以下方式来检测：
对于管端型，通过目视观察塑料袋（2）内混合物的点燃情况，也可增加火焰探测器；
对于管道型，通过火焰探测器（7）检测。
如果外壳有一个以上出口，则所有阻火器应同时使用和试验。
用6.3.2规定的混合物充满试验装置和塑料袋或管道。切断混合物供应并在耐爆炸压力壳体内的三个位置分别点燃：尽可能靠近阻火器处、最可能有点燃源处、尽可能远离阻火器处。
对每个点燃位置进行两次试验，总共将进行六次试验。所有试验中均不应发生火焰传播。
[bookmark: _Refd28e3505][bookmark: _Tocd28e3505]爆轰试验
[bookmark: _Refd28e3509][bookmark: _Tocd28e3509]通则
进行有限制非稳定爆轰试验（见7.3.3.5）的阻爆轰型阻火器分类为1型。
进行无限制非稳定爆轰试验（见7.3.3.4）的阻爆轰型阻火器分类为2型。
进行有限制稳定爆轰试验（见7.3.3.3）的阻爆轰型阻火器分类为3型。
进行无限制稳定爆轰试验（见7.3.3.2）的阻爆轰型阻火器分类为4型。
[bookmark: _Refd28e3521][bookmark: _Tocd28e3521]无限制稳定爆轰（4型）
试验装置如图4所示。
[image: ]
	标引序号说明：

	1——混合物入口；

	2——耐爆炸压力壳体（容器或封闭管道）或盲法兰；

	3——点燃源（例如火花塞）；

	4——未保护侧管道（长度Lu；直径D）；

	5——用于记录火焰速度的火焰探测器；

	6——用于记录的压力传感器；

	7——阻爆轰型阻火器；

	8——用于记录的火焰探测器；

	9——受保护侧管道（长度Lp；直径D）；

	10——盲法兰或其他壳体；

	11——混合物出口；

	a＝（200±100）mm；b≥3D，且b≥100mm；c≥100mm。


[bookmark: _Refd28e3528][bookmark: _Tocd28e3528][bookmark: _Numd28e3527]图 4　阻爆轰型阻火器无限制爆轰试验装置
管道直径D应与阻火器接口尺寸相同。未保护侧管道长度Lu应足以形成稳定爆轰，并应配备一个装有点燃源的盲法兰或耐爆炸压力壳体（容器或封闭管道）。管道还可配备火焰加速器，以缩短达到稳定爆轰条件的管道长度。
受保护侧管道长度Lp＝10D，且不小于3m。盲法兰或其他壳体应能承受试验时的冲击压力。
应在未保护侧管道上安装四个火焰探测器和一个极限频率≥100kHz的压力传感器，以测量火焰速度和爆轰压力。应在受保护侧管道上安装一个火焰探测器，以检测火焰传播。火焰探测器和压力传感器的位置见图4。
用6.3.2规定的混合物充满试验装置，当pTB≥p0时压力为pTB。在该条件下进行五次试验，每次试验中，两组火焰探测器测得的火焰速度之差（见图4）不应超过较低速度值的10％。
碳氢化合物-空气混合物（ⅡA、ⅡB1、ⅡB2和ⅡB3）的典型爆轰速度≥1600m/s，氢气-空气混合物（ⅡB和ⅡC）的典型爆轰速度≥1900m/s。
压力-时间记录应显示稳定爆轰冲击波。
在稳定爆轰冲击波到来之前，压力传感器（6）测量的压力应稳定在pTB，否则可使用较长的管道或湍流促进设备。
爆轰压力平均值pmd应通过压力-时间曲线下的面积积分计算，从最大压力峰值处开始并覆盖200µs的时间间隔。
平均值pmd按公式（2）计算：
		(2)
pmd/pTB值与混合物和管道尺寸相关，对应于表7中给出数值且最大偏差不应超过±20％。
当pmd/pTB值超过表7中给出数值20％以上并发生火焰传播时，爆轰仍可能处于过驱状态，宜采用较长的管道或湍流促进设备。
[bookmark: _Refd28e3898][bookmark: _Tocd28e3898]pmd/pTB值
	设备类别
	管径D（mm）的pmd/pTB

	
	D≤80a
	80＜D≤150
	150＜D＜1000
	D≥1000

	ⅡA
	10
	12
	14
	16

	ⅡB1
	9
	11
	13
	14

	ⅡB2
	9
	11
	13
	15

	ⅡB3
	10
	12
	14
	16

	ⅡB
	8
	10
	10
	12

	ⅡC
	8
	8
	8
	8

	1.  如果对于管径D≤80mm的管道没有达到给出的压力比值，则应使用较小安全间隙的气体混合物进行试验，以确定阻火器为阻爆轰型阻火器。



此外，还应进行爆燃试验，基本试验装置按照图4，Lp＝50D，以Lu/D＝50（对ⅡA、ⅡB1、ⅡB2和ⅡB3类）或Lu/D＝30（对ⅡB和ⅡC类）进行五次爆燃试验。这些爆燃试验的点燃源应为安装在盲法兰中心的火花塞。对于这些爆燃试验，火焰速度测量不必包含在报告中。
试验中记录的初始压力、爆燃压力、稳定爆轰压力、pmd/pTB值以及任何火焰速度应包含在报告中。
该类型阻火器应在上述所有稳定爆轰和爆燃试验中阻止火焰传播。
[bookmark: _Refd28e3947][bookmark: _Tocd28e3947]有限制稳定爆轰（3型）
试验装置如图5所示。
[image: ]
	标引序号说明：

	1——混合物入口；

	2——耐爆炸压力壳体（容器或封闭管道）或盲法兰；

	3——点燃源；

	4——未保护侧管道（长度Lu；直径D）；

	5——用于记录火焰速度的火焰探测器；

	6——用于记录的压力传感器；

	7——阻爆轰型阻火器；

	8——用于记录的火焰探测器；

	9——受保护侧管道（长度Lp；直径D）；

	10——盲法兰或其他壳体；

	11——混合物出口；

	12——限制装置（Lr＝4D）

	a＝（200±100）mm；b≥3D，且b≥100mm；c≥100mm


[bookmark: _Refd28e3954][bookmark: _Tocd28e3954][bookmark: _Numd28e3953]图 5　阻爆轰型阻火器有限制爆轰试验装置
管道直径D应与阻火器接口尺寸相同。未保护侧管道长度Lu应足以形成稳定爆轰，并应配备一个装有点燃源的盲法兰或耐爆炸压力壳体（容器或封闭管道）。管道还可配备火焰加速器，以缩短达到稳定爆轰条件的管道长度。
应在Lr＝4D处安装限制装置。受保护侧管道长度Lp＝14D，且在限制装置后不小于3m。限制装置应由带中心孔的盲法兰组成，中心孔应占管道横截面积的2.5％。封闭的管端和限制装置应能承受试验时的冲击压力。
应在未保护侧管道上安装四个火焰探测器和一个极限频率≥100kHz的压力传感器，以测量火焰速度和爆轰压力。应在受保护侧管道上安装一个火焰探测器，以检测火焰传播。火焰探测器和压力传感器的位置见图5。
用6.3.2规定的混合物充满试验装置，当pTB≥p0时压力为pTB。在该条件下进行五次试验，每次试验中两对火焰探测器测得的火焰速度之差（见图5）不应超过较低值的10％。
注：碳氢化合物-空气混合物（ⅡA、ⅡB1、ⅡB2和ⅡB3）的典型爆轰速度≥1600m/s，氢气-空气混合物（ⅡB和ⅡC）的典型爆轰速度≥1900m/s。
压力-时间记录应显示稳定爆轰冲击波。
在稳定爆轰冲击波到来之前，压力传感器（6）测量的压力应稳定在pTB，否则可使用较长的管道或湍流促进设备。
爆轰压力平均值pmd应通过压力-时间曲线下的面积积分计算，从最大压力峰值处开始并覆盖200µs的时间间隔。
pmd/pTB值与混合物和管道尺寸相关，对应于表7中给出数值且最大偏差不应超过±20％。
当pmd/pTB值超过表7中给出数值20％以上并发生火焰传播时，爆轰仍可能处于过驱状态，宜采用较长的管道或湍流促进设备。
此外，还应进行爆燃试验，基本试验设置按照图5，Lr＝4D，Lp＝54D，以Lu/D＝5进行五次爆燃试验，并以Lu/D＝50（对ⅡA、ⅡB1、ⅡB2和ⅡB3类）或Lu/D＝30（对ⅡB和ⅡC类）进行五次爆燃试验。
这些爆燃试验的点燃源应为安装在盲法兰中心的火花塞。对于这些爆燃试验，火焰速度测量不必包含在报告中。
试验中记录的初始压力、爆燃压力、稳定爆轰压力、pmd/pTB值以及任何火焰速度应包含在报告中。
该类型阻火器应在上述所有稳定爆轰和爆燃试验中阻止火焰传播。
[bookmark: _Refd28e4198][bookmark: _Tocd28e4198]无限制非稳定爆轰（类型2）
试验装置如图4所示。
管道直径D应与阻火器接口尺寸相同。
未保护侧管道长度Lu应足以形成非稳定爆轰，并应配备一个装有点燃源的盲法兰或耐爆炸压力壳体（容器或封闭管道）。点燃源可安装在未保护侧管道的管壁上。管道还可配备火焰加速器，以缩短达到非稳定爆轰条件的管道长度。
未保护侧管道长度和配置以及点燃源位置应使点燃后在阻爆轰型阻火器处产生非稳定爆轰。
受保护侧管道长度Lp＝10D，且不小于3m。盲法兰或其他封闭壳体应能承受试验时的冲击压力。
应在未保护侧管道上安装四个火焰探测器和一个极限频率≥100kHz的压力传感器，以测量火焰速度和爆轰压力。其中一个火焰探测器与阻火器连接处的距离不应超过200mm。应在受保护侧管道上安装一个火焰探测器，以检测火焰传播。
在本文件中，非稳定爆轰的特征是：管径D＜100mm时，pmu≥2.5pmd；管径D≥100mm时，pmu≥3pmd。pmd与pTB相关，对应于表7中给出数值。
试验采用的未保护侧管道长度和配置可通过改变点燃源和阻火器之间的距离，直到记录的火焰速度达到最大值（高于稳定爆轰的速度）来确定。沿管道分布四个以上火焰探测器将更容易找到转变点。宜避免直接起爆（例如通过固体雷管）或长加速器管段。
用6.3.2规定的混合物充满试验装置，当pTB≥p0时压力为pTB。在该条件下进行五次试验。
此外，还应进行爆燃试验，基本试验设置按照图4，Lp＝50D，以Lu/D＝50（对ⅡA、ⅡB1、ⅡB2和ⅡB3类）或Lu/D＝30（对ⅡB和ⅡC类）进行五次爆燃试验。
这些爆燃试验的点燃源应为安装在盲法兰中心的火花塞。对于这些爆燃试验，火焰速度测量不必包含在报告中。
试验中记录的初始压力、爆燃压力、非稳定爆轰压力、pmd/pTB值以及任何火焰速度应包含在报告中。
该类型阻火器应在上述所有非稳定爆轰和爆燃试验中阻止火焰传播。
[bookmark: _Refd28e4330][bookmark: _Tocd28e4330]有限制非稳定爆轰（类型1）
试验装置如图5所示。
受保护侧管道长度Lp＝54D，应在Lr＝4D处安装限制装置。限制装置应由带中心孔的盲法兰组成。中心孔应占管道横截面积的2.5％，封闭的管端和限制装置应能承受试验时的冲击压力。
非稳定爆轰的试验程序以及非稳定爆轰的特征应符合7.3.3.4的规定。
此外，附加爆燃试验应按照7.3.3.3进行。
该类型阻火器应在上述所有非稳定爆轰和爆燃试验中阻止火焰传播。
[bookmark: _Refd28e4360][bookmark: _Tocd28e4360]短时燃烧试验
管道阻火器和管端阻火器的试验装置如图6所示。
[image: ]
	标引序号说明：

	1——耐爆炸压力壳体（容器或封闭管道）；

	2——管道阻火器；

	3——管端阻火器；

	4——出口管道；

	5——仅用于试验记录的温度传感器；

	6——引燃火焰；

	7——混合物入口；

	8——用于报警的集成温度传感器；

	9——用于记录的火焰探测器；

	10——爆破片；

	11——用于记录的压力传感器（仅在tBT＞1 min时需要）；

	12——阀（仅在tBT＞1 min时需要）。


[bookmark: _Refd28e4367][bookmark: _Tocd28e4367][bookmark: _Numd28e4366]图 6　短时燃烧试验试验装置
对于预期工作条件在附录E中给出的大气条件之外的阻火器，管道阻火器的试验压力应等于或大于预期最大工作压力，且试验气体温度等于或大于预期最高工作温度。tBT＝1min的管道阻火器的试验可在大气条件下进行。
应使用流量测量系统测量混合物流量。阻火器应配备仅用于试验记录的温度传感器。该传感器应安装在受保护侧靠近阻火元件表面并靠近气流横截面积中心的位置。
应使用表4中规定的混合物进行试验。首先，应通过未保护侧阻火元件表面的自由面积A0和单位面积孔的尺寸和数量来计算临界流量V̇c。假定混合物在通过该面积的均匀速度为燃烧速度vl的75％，按照公式（3）计算临界流量V̇c：
		(3)
	
	——
	对于ⅡA1和ⅡA，vl＝0.5m/s；

	
	——
	对于ⅡB1、ⅡB2、ⅡB3和ⅡB，vl＝0.8m/s；

	
	——
	对于ⅡC，vl＝3m/s。


对于不可测量阻火元件，可采用同样的原理获得临界流量V̇c。阻火元件表面的自由面积A0按照公式（4）估算：
		(4)
应使用连续运行的引燃火焰或火花，点燃混合物直到火焰在阻火元件表面稳定。火焰稳定后，继续燃烧制造商规定的时间tBT（1min≤tBT≤30 min）。在该时间之后，记录试验温度传感器读数并停止混合物流动。在试验期间或混合物停止流动时，不应发生火焰传播。
以流量V̇c、0.5V̇c和1.5V̇c进行该试验程序。阻火器在每次试验开始时应处于环境温度。如果三次试验中V̇c产生的温度读数最高，则V̇m＝V̇c。否则，以前三次试验中产生最高温度读数的流量的50％和150％再进行两次试验。V̇m将是五次试验中产生最高温度读数的流量。在确定V̇m时，可在试验之间更换阻火元件。如果更换了阻火元件，则应使用用于爆燃或爆轰试验的原始阻火元件（未经改动），以流量V̇m进行最终试验。在每次试验中，集成温度传感器（8）都应产生信号，用于在制造商规定燃烧时间tBT的50％内启动应对措施，其中tBT/2≤15 min。
使用集成温度测量系统时，应在不大于tBT/2的燃烧时间后记录到不小于60K的温升。
由火焰探测器（9）检测火焰传播。在试验期间或混合物停止流动时，不应发生火焰传播。应将无回火的燃烧时间记录为燃烧时间tBT，以分钟表示。
如果一个设计系列的最大和最小公称尺寸通过试验，则可认为中间尺寸无需试验即可接受，但这些阻火器应标志试验得出的中最短燃烧时间tBT。
[bookmark: _Refd28e4635][bookmark: _Tocd28e4635]耐烧试验
管道阻火器和管端阻火器的试验装置如图7所示。
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	标引序号说明：

	1——出口管道；

	2——管道阻火器；

	3——管端阻火器；

	4——耐爆炸压力壳体（容器或封闭管道）；

	5——混合物入口；

	6——仅用于试验记录的温度传感器；

	7——引燃火焰或火花点火器；

	8——用于记录的火焰探测器；

	9——用于检测稳定火焰和报警的温度传感器；

	10——爆破片；

	9——用于记录的压力传感器；

	10——阀。


[bookmark: _Refd28e4642][bookmark: _Tocd28e4642][bookmark: _Numd28e4641]图 7　耐烧试验装置
对于预期工作条件在附录E中给出的大气条件之外的阻火器，管道阻火器的试验压力应等于或大于预期最大工作压力，且试验气体温度等于或大于预期最高工作温度。
应使用流量测量系统测量混合物流量。阻火器应配备两个仅用于试验记录的温度传感器。其中一个温度传感器（6）应安装在受保护侧，位置应由实验室自行决定。另一个温度传感器（9）应安装在未保护侧，以检测稳定火焰（燃烧负荷开始）。
应使用表5中规定的混合物进行试验。首先，应通过未保护侧阻火元件表面的自由面积A0和单位面积孔的尺寸和数量来计算临界流量V̇c。假定混合物在通过该面积的均匀速度为燃烧速度vl的75％，按照7.3.4中的公式（3）计算临界流量V̇c。
对于不可测量阻火元件，可采用同样的原理获得临界流量Vc。阻火元件表面的自由面积A0可按照7.3.4中的公式（4）估算。
应使用连续运行的引燃火焰或火花，点燃混合物直到火焰在阻火元件表面稳定。
对临界流量进行以下初步实验。火焰稳定后，继续燃烧直到受保护侧温度传感器显示20K的温升，然后停止混合物流动。记录从火焰稳定到20K温升的时间。以流量V̇c、0.5V̇c和1.5V̇c进行该试验程序。阻火器在每次试验开始时应处于环境温度。如果V̇c在最短时间内产生20K温升，则V̇m＝V̇c。否则，以前三次试验中在最短时间内产生20K温升的流量的50％和150％再进行两次试验。V̇m将是五次试验中在最短时间内产生20K温升的流量。在确定V̇m时，可在试验之间更换阻火元件。
应使用用于爆燃或爆轰试验的原始阻火元件（未经改动）以流量V̇m进行耐烧试验。保持混合物成分和流量V̇m（±5％），直到受保护侧温度传感器显示的温度达到稳定。受保护侧温度变化应在至少10min内稳定在不超过±5K。当温度达到稳定且燃烧不少于2h后停止混合物流动。
由火焰探测器（8）检测火焰传播。在试验过程中或停止流动时，不应发生火焰传播。
所有类型和公称尺寸都应进行试验。
对不改变阻火元件且属于安装阻火元件的外壳一部分的改动，不必重新试验，例如带集成压力或真空阀的阻火器。
[bookmark: _Refd28e4799][bookmark: _Tocd28e4799]液体产品阻爆轰型阻火器的具体要求
[bookmark: _Refd28e4803][bookmark: _Tocd28e4803]液封
包含由液体产品形成的液封的阻火器可以是管端阻火器[见图8a）]或管道阻火器[见图8b）]。
适用于排空操作的液封外壳应包含防止密封液体流失的安全装置。
			[image: ]
a) 管端阻火器
	[image: ]
b) 管道阻火器









	标引序号说明：

	1——外壳；

	2——溢流管/出口管；

	3——浸没管；

	4——浸没深度；

	5——填充高度。


[bookmark: _Refd28e4812][bookmark: _Tocd28e4812][bookmark: _Numd28e4811]图 8　液体产品阻爆轰型阻火器
[bookmark: _Refd28e4851][bookmark: _Tocd28e4851]底阀
应在浸没杯中安装一个带止回阀（底阀）的管端阻火器，且浸没深度不小于制造商规定值，筛网或多孔板应能保护阀座免受固体颗粒影响（见图9）。
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	标引序号说明：

	1——阀壳；

	2——阀瓣；

	3——浸没杯；

	4——筛网或多孔板；

	5——浸没深度。


[bookmark: _Refd28e4858][bookmark: _Tocd28e4858][bookmark: _Numd28e4857]图 9　带止回阀（底阀）的管端阻火器
[bookmark: _Refd28e4887][bookmark: _Tocd28e4887]火焰传播试验
液体产品阻爆轰型阻火器应仅在大气条件下进行爆轰试验。阻火器应填充工作中使用的液体或沸点范围为100℃～140℃的汽油。这些液体也可用于ⅡB类混合物的试验。应记录填充高度（见图8和图9）。
应使用图10所示的试验装置对管道阻火器和管端阻火器进行试验，以满足7.3.3.2和（必要时）7.3.3.4中规定的爆轰特性。根据这些阻火器的工作条件，应仅进行相应特性的3次爆轰试验。
阻火器应在工作中要求的方向上进行试验。
试验时应打开底阀，使其形成的间隙至少等于或大于用于保护阀座免受固体颗粒影响的筛网或多孔板的开口。
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	标引序号说明：

	1——混合物入口；

	2——耐爆炸压力壳体（容器或封闭管道）；

	3——点燃源：

	4——带旁路的未保护侧管道（长度Lu、直径D）；

	5——用于记录火焰速度的火焰探测器；

	6——用于记录的压力传感器；

	7——液体产品阻爆轰型阻火器；

	8——塑料袋（直径φ≥1.2m；长度≥2.5m；薄膜厚度≥0.05mm）；

	9——混合物出口（旁路）。

	a＝（200±100）mm；b≥3D，且b≥100 mm；c≥100 mm。


[bookmark: _Refd28e4900][bookmark: _Tocd28e4900][bookmark: _Numd28e4899]图 10　液体产品阻爆轰型阻火器试验装置
[bookmark: _Refd28e4971][bookmark: _Tocd28e4971]动态阻火器（高速排气阀）的具体要求
[bookmark: _Refd28e4975][bookmark: _Tocd28e4975]通则
动态阻火器应进行火焰传播试验（见9.2），且所有类型和尺寸均应进行试验。试验应在制造商规定的最低设定压力和关闭压力下进行。
最小流出速度通常为30m/s。
应规定动态阻火器的设定压力、关闭压力和关闭点流量V̇CL。
对有多个喷嘴的动态阻火器，应对每个喷嘴进行火焰传播试验。在进行火焰传播试验时，应将动态阻火器组合为一个阻火器。
其他开口（如排放塞）应按照其工作原理进行试验。
试验应使用相同的试验样品进行，不进行调整且不更换元件。
对于耐烧型动态阻火器，试验顺序应按照9.2.4从耐烧试验开始。
对于9.2中描述的试验，应按照B.4完成无阻尼振荡试验以提供LM、DM和VM。
[bookmark: _Refd28e5014][bookmark: _Tocd28e5014]火焰传播试验
[bookmark: _Refd28e5018][bookmark: _Tocd28e5018]低流量火焰传播试验
试验装置如图11所示。
[image: ]
	标引序号说明：

	1——火焰；

	2——动态阻火器；

	3——耐爆炸压力壳体；

	4——混合物入口；

	5——爆破片；

	6——用于试验记录的温度传感器；

	7——引燃火焰；

	8——用于记录的火焰探测器；

	9——用于记录的流量计；

	10——切断阀；

	11——用于记录的压力传感器；

	DM——按照B.4确定的受保护侧管道管径；

	Lm——按照B.4确定的动态阻火器上游管道管长；

	VM——耐爆炸压力壳体的容积。


[bookmark: _Refd28e5025][bookmark: _Tocd28e5025][bookmark: _Numd28e5024]图 11　测定动态阻火器无锤击条件的试验装置
耐爆炸压力壳体与动态阻火器之间的管道长度和直径分别为LM和DM，耐爆炸压力壳体的容积为VM（见B.4）。在不增加火焰传播风险的前提下，可采用小于VM的容积。
1. 如果根据B.4，阀门显示无阻尼振荡（锤击），则表明使用的容积过小。
用于试验的温度传感器应附着在动态阻火器上，且尽可能靠近稳定火焰（例如在阀座处）。应由连续运行的引燃火焰维持点燃。引燃火焰的位置应靠近混合物向大气的出口，但离出口的距离应足以避免加热或影响动态阻火器的正常工作。应通过燃烧丙烷提供稳定引燃火焰。
应将表4中规定的气体-空气混合物充入耐爆炸压力壳体。充入耐爆炸压力壳体的流量应分四个步骤增加。每步增量取决于动态阻火器特性，如下所述：
对于V̇CL＞0的动态阻火器，每步增量为0.2V̇CL，起点为0.2V̇CL；
对于V̇CL＝0的动态阻火器，每步增量为动态阻火器全开流量的20％，起点为动态阻火器全开流量的10％。
应按照以下规定，根据动态阻火器的动作来选择每个试验步骤的持续时间。
1. 如果在试验过程中的某一时刻，动态阻火器在稳定泄压的同时保持在开启位置，则应停止试验（例如通过切断阀），从而迫使动态阻火器关闭。
如果动态阻火器随容器内压力变化而周期性地在关闭和开启位置之间变化，则试验持续时间应至少为5min或50次开启/关闭循环，并且在下一个流量步骤调整之前还应至少包括5次关闭动作。
如果流量读数因开启和关闭循环而变化[见上述b）]，则应使用适当的平均流量。
该程序应在动态阻火器处于竖直位置的情况下进行。应在动态阻火器向垂直方向倾斜（10±1）°的情况下重复进行试验，除非阻火器在工作期间仅限于固定垂直应用而不改变倾斜度。
1. 倾斜位置的试验旨在模拟动态阻火器的运动，例如在船舶上。
所有试验均不应发生火焰传播。
[bookmark: _Refd28e5179][bookmark: _Tocd28e5179]开启和关闭火焰传播试验
试验装置如图11所示。
耐爆炸压力壳体与动态阻火器之间的管道长度和直径分别为LM和DM，耐爆炸压力壳体的容积为VM（见B.4）。在不增加火焰传播风险的前提下，可采用小于VM的容积。
1. 如果根据B.4，阀门显示无阻尼振荡（锤击），则表明使用的容积过小。
用于试验的温度传感器应附着在动态阻火器上，且尽可能靠近稳定火焰（例如在阀座处）。应由连续运行的引燃火焰维持点燃。引燃火焰的位置应靠近混合物向大气的出口，但离出口的距离应足以避免加热或影响动态阻火器的正常工作。应通过燃烧丙烷提供稳定引燃火焰。
动态阻火器应使用表4中规定的气体-空气混合物进行50次开启/关闭循环。在50次循环中，应通过靠近出口的引燃火焰点燃混合物。如果在低流量火焰传播试验中已观察到50次开启/关闭循环，则可省略该试验。
该程序应在动态阻火器处于竖直位置的情况下进行。应在动态阻火器向垂直方向倾斜（10±1）°的情况下重复进行试验，除非阻火器在工作期间仅限于固定垂直应用而不改变倾斜度。
1. 倾斜位置的试验旨在模拟动态阻火器的运动，例如在船舶上。
试验期间不应发生火焰传播。
[bookmark: _Refd28e5222][bookmark: _Tocd28e5222]爆燃试验
爆燃试验应按照7.3.2.1进行。
[bookmark: _Refd28e5228][bookmark: _Tocd28e5228]耐烧试验
试验装置如图11所示。
耐爆炸压力壳体与动态阻火器之间的管道长度Lm不应超过LM。
用于试验的温度传感器应附着在动态阻火器上，且尽可能靠近稳定火焰（例如在阀座处）。应由连续运行的引燃火焰维持点燃。引燃火焰的位置应靠近混合物向大气的出口，但离出口的距离应足以避免加热或影响动态阻火器的正常工作。应通过燃烧丙烷提供稳定引燃火焰。
应使用表4规定的气体-空气混合物，增加耐爆炸压力壳体内的压力以迫使动态阻火器开启，然后将压力保持在比确定的关闭压力高10％。应记录相应的流量V̇0。如果在这些条件下不可能稳定燃烧，则应逐渐增加混合物浓度，直到火焰稳定。在不改变混合物成分的情况下，流量应以20％V̇0的增量逐步增加，每次增加后保持该流量至温升小于10K/min，但至少保持5 min。
当温度开始下降时，流量V̇E为本试验中应使用的最大流量。然后，流量应以10％V̇E的减量逐步减少，每次减少后保持该流量至温度变化小于10K/min，但至少保持5 min。不必重复已记录相应温度的流量，也不必在低于V̇0的流量下进行试验。完成后，将产生最高温度的流量记录为V̇m，并以该流量继续燃烧至试验温度传感器显示的温度变化在10 min内不超过±5K。
对于高浓度混合物，应在保持火焰稳定的情况下尽可能地将浓度逐渐降低至初始值（见表4）。应停止混合物流动，且不应发生火焰传播。
[bookmark: _Refd28e5285][bookmark: _Tocd28e5285]水封阻火器的具体要求
[bookmark: _Refd28e5289][bookmark: _Tocd28e5289]设备
水封阻火器是管道阻火器。图12给出了示意图，包括混合物入口（3）、带有水封（12）的容器（1）、一个或多个浸没管（2）、混合物出口（16）。设计和结构应确保浸没深度始终保持在±5mm以内。
水封阻火器还应包括以下装置：
1. 带光学显示的水位指示器（4），用于指示静止水封浸没深度（ZR）和工作水封浸没深度（Z0）；
自动水封水位控制装置（5），用于保持水位在最小工作水封浸没深度（Z0min）以上；
用于水封的温度传感器（8）；
水封（12）上方的集成温度传感器（7），用于指示稳定火焰。
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	标引序号说明：

	1——用于储存水封阻火器介质的容器；

	2——气体或蒸气混合物的浸没管；

	3——气体或蒸气混合物入口；

	4——带光学显示的水封水位指示器；

	5——自动水封水位控制装置；

	6——混合物出口管道（长度Lu，直径D）；

	7——用于检测水封上方稳定火焰和报警的温度传感器；

	8——水封温度传感器；

	9——混合物体积流量传感器；

	10——混合物流动方向；

	11——火焰传播方向；

	12——水封；

	13——用于火焰传播试验的点燃源；

	14——用于稳定燃烧试验的点燃源；

	15——用于记录火焰速度的火焰探测器；

	16——混合物出口；

	17——填充高度；

	18——用于检测火焰传播的火焰探测器。

	a＝（25±3）mm。


[bookmark: _Refd28e5326][bookmark: _Tocd28e5326][bookmark: _Numd28e5325]图 12　水封阻火器试验装置
[bookmark: _Refd28e5417][bookmark: _Tocd28e5417]火焰传播试验
[bookmark: _Refd28e5421][bookmark: _Tocd28e5421]通则
水封阻火器应依次进行短时燃烧、爆燃和稳定爆轰试验。点燃前，混合物在未保护侧应处于环境条件下。每次试验应在与制造商规定的最小工作水封浸没深度（Z0min）相对应的最小静止水封浸没深度（ZRmin）下进行。混合物流量应使用入口处的传感器（9）测量，火焰传播应使用入口管道中的火焰探测器（18）检测。
[bookmark: _Refd28e5437][bookmark: _Tocd28e5437]短时燃烧试验
试验装置如图12所示，必要时可移除混合物出口管（6）。
点燃源（14）应位于水封（12）上方（100±20）mm处。试验应在不低于10℃的水封温度下进行不少于5min，期间温度应保持在不高于30℃。
应分别在最小静止水封浸没深度（ZRmin）及最小工作水封浸没深度（Z0min）下确定不发生发生火焰传播的安全体积流量V̇max。以V̇max进行四次试验，所有试验中均不应发生火焰传播。
[bookmark: _Refd28e5468][bookmark: _Tocd28e5468]爆燃试验
试验装置如图12所示，混合物出口管（6）安装到位，并在靠近混合物出口（16）的直管段安装两个火焰探测器（15）（另见图2）。
所有试验均应使用阻火器所适用的最大直径D的混合物出口管（6）。点燃源（13）应位于混合物出口管（6）的开口端。
应使用6.3.2规定的试验混合物，以10.2.2中确定的混合物流量V̇max，在与最小工作水封浸没深度（Z0min）相对应的最小静止水封浸没深度（ZRmin）下进行试验。试验应对混合物出口管道（6）长度Lu＝50D和Lu＝100D分别进行三次。
如果发生火焰传播，应将流量减少到不发生火焰传播的水平。然后将该减少的流量记录为V̇max。
[bookmark: _Refd28e5511][bookmark: _Tocd28e5511]爆轰试验
试验装置如图12所示，混合物出口管（6）安装到位，并在靠近混合物出口（16）的直管段安装四个火焰探测器（15）（另见图4）。
所有试验均应使用阻火器所适用的最大直径D的混合物出口管（6）。混合物出口管（6）应有一个装有点燃源（13）的盲法兰，且应有足够的长度以产生稳定爆轰（详见7.3.3.2）。
应使用6.3.2中规定的试验混合物，在混合物静止及最小静止水封浸没深度（ZRmin）下进行三次试验。
所有试验中均不应发生火焰传播。
[bookmark: _Refd28e5528][bookmark: _Tocd28e5528]安装在气体输送设备上或其内部的阻火器试验
[bookmark: _Refd28e5532][bookmark: _Tocd28e5532]通则
本章所述的气体输送设备预期用于输送空气与可燃气体、蒸气或薄雾的混合物。被输送的混合物位于气体输送设备内部的工作腔内。这些类型的气体输送设备在吸入/入口侧和压力/出口侧都有管道连接。
集成或安装在气体输送设备的入口侧和出口侧，用于保护与气体输送设备相连管道的阻火器，应与气体输送设备一起进行试验，以防止气体输送设备内部发生爆炸时火焰通过阻火器传播。
以阻火器处不大于60℃的环境温度进行的试验，其结果适用于阻火元件处－20℃～＋60℃的温度范围。如果在气体输送设备运行期间，阻火元件处的温度超过60℃，则应使用相应预热的阻火器进行附加试验。
在所有试验中，不应发生通过阻火器进入连接管道的火焰传播。
[bookmark: _Refd28e5544][bookmark: _Tocd28e5544]火焰传播试验
[bookmark: _Refd28e5548][bookmark: _Tocd28e5548]通则
按照11.2.2和11.2.3，气体输送设备试验程序根据额定入口压力来规定。试验装置如图13所示。
[image: ]
	标引序号说明：

	1——气体输送设备；

	2——阻火器入口侧法兰连接尺寸φ1；

	3——阻火器出口侧法兰连接尺寸φ2；

	4——试验管道阻火器入口侧－节流阀（直径D₁，长度L₁），D₁≤φ1；

	5——试验管道阻火器出口侧－节流阀（直径D₂，长度L₂），D₂≤φ2；

	6——节流阀；

	7——混合物入口；

	8——混合物出口；

	9——压力传感器（静态），另外还可选择压力传感器（动态）、火焰探测器和温度传感器：

	10——压力传感器（动态）；

	11——火焰探测器；

	12——朝向试验管道的阻火器表面上的温度传感器；

	13——靠近设备运动部件的点燃点。


[bookmark: _Refd28e5555][bookmark: _Tocd28e5555][bookmark: _Numd28e5554]图 13　安装在气体输送设备上或内部的阻火器的火焰传播试验装置
安装在阻火器和节流阀之间的试验管道部件直径（D1、D2）不应大于相应阻火器的法兰连接尺寸。只有在入口侧阻火器下游10D1长度和出口侧阻火器下游10D2长度之后，才可减小或增大试验管道部件直径。
节流阀的公称尺寸应等于或小于管道直径（D1或D2）。试验管道中的混合物进出口应布置在靠近节流阀。
点燃源应尽可能靠近设备入口侧或出口侧的机械运动部件。
应使用表3规定的气体/空气混合物进行试验。
应在节流阀关闭的情况下使用试验混合物对试验装置进行换气，直到出口处混合物浓度符合表3的规定，然后切断供气系统。
[bookmark: _Refd28e5685][bookmark: _Tocd28e5685]入口压力大于60 kPa的气体输送设备试验程序
用试验混合物对试验装置进行充分换气后，应根据相应试验调整表8规定的气体输送设备工作状态、节流阀位置、试验装置中混合物压力参数。
应使用工作的设备进行12次试验（见表8）。应预热混合物和设备，以使温度曲线达到稳态温度（通常为60℃或制造商给出的入口处最高允许温度）。最高气体温度应在混合物出口处测量。
应使用关闭的设备进行6次试验（见表8）。试验混合物被点燃时，设备和试验混合物应处于环境温度下。
[bookmark: _Refd28e5807][bookmark: _Tocd28e5807]安装在入口压力大于60 kPa的气体输送设备上或内部的阻火器的火焰传播试验次数和试验参数
	试验参数

	工作状态
	混合物压力
	点燃点
	节流阀位置
	试验次数

	以最大速度旋转
	最大入口压力
	入口侧
	开启
	3

	
	最大出口压力
	
	约80％关闭a
	3

	
	最大入口压力
	出口侧
	开启
	3

	
	最大出口压力
	
	约80％关闭a
	3

	静止
	最大入口压力
	入口侧
	关闭
	3

	
	
	出口侧
	关闭
	3

	1.  阀门关闭到一定程度（约80％关闭），以使设备内达到最大出口压力，但保留足够的气流以避免设备过热。



此外，入口侧阻火器应按照7.3.4带连接管道进行短时燃烧火焰传播试验。
在规定设备温度组别时，应考虑外表面温度。
[bookmark: _Refd28e5813][bookmark: _Tocd28e5813]入口压力不大于60 kPa的气体输送设备的试验程序
用试验混合物对试验装置进行充分换气后，应根据相应试验调整表9规定的气体输送设备工作状态、节流阀位置、试验装置中混合物压力参数。
应按照表9在阻火元件的最高工作温度下进行试验。
[bookmark: _Refd28e6006][bookmark: _Tocd28e6006]安装在入口压力不大于60 kPa的气体输送设备上或内部的阻火器的火焰传播试验次数和试验参数
	试验参数

	工作状态
	混合物压力
	点燃点
	节流阀位置
	试验次数

	阻火器温度：环境温度（不大于60 ℃）

	以最大速度旋转
	最大出口压力
	入口侧
	开启
	3

	
	
	出口侧
	关闭
	5

	
	
	
	开启
	3

	静止
	最大入口压力
	入口侧
	关闭
	5

	
	
	出口侧
	关闭
	3

	出口阻火器温度大于60℃时的附加试验

	以最大速度旋转
	最大出口压力
	出口侧
	关闭
	6

	静止
	最大入口压力
	入口侧
	关闭
	3

	
	
	出口侧
	关闭
	3

	入口阻火器温度大于60℃时的附加试验

	以最大速度旋转
	最大出口压力
	入口侧
	开启
	3

	静止
	最大入口压力
	入口侧
	关闭
	6

	
	
	出口侧
	关闭
	3



此外，入口侧阻火器应按照7.3.4带连接管道进行短时燃烧火焰传播试验。
在规定设备温度组别时，应考虑外表面温度。
[bookmark: _Refd28e6012][bookmark: _Tocd28e6012]使用说明书
制造商准备的使用说明书应至少包括以下内容。
1. 设备标志的信息的重述，序列号除外（见第13章），以及任何便于维护的适当附加信息（例如进口商、维修单位的地址）。应特别包括b）～g）。
第5章中所述的关于阻火器分类的信息。
工作要求的所有详细信息，包括附录E规定的适用的具体限制；应给出最高工作温度和压力。
分类为耐烧型的静态阻火器应包括警告：安全使用仅限于纯碳氢化合物，扩展到其他化学品可能需要对这些特定化学品进行试验。
耐短时燃烧型阻火器和水封阻火器应包括警告：需要附加外部安全设备；应记录用于稳定燃烧试验的集成温度传感器的所有必要特性数据；如果用户为阻火器配备任何其他温度传感器，则该传感器应至少满足这些要求。
燃烧时间，如果该时间在附录E中给出的大气条件之外确定，则包括相应的压力和温度。
与流动方向和受保护侧相关的阻火器允许安装方向。
通用安全说明：
投入运行；
使用；
组装和拆卸；
维护，包括清洁说明和发生爆燃、爆炸或稳定燃烧条件后遵循的程序；
安装，包括阻火器连接的完整描述；
调整；
必要时，培训说明；
适用时，要求安装者和用户采取附加保护措施的特殊使用条件。
声明设备所符合包括发布日期在内的标准名录，证书可能用于满足该要求。
除了这些基本的细节，使用限制也是与更一般（操作）安全考虑和法规的联系，这仍然是用户和监管方的责任。附录B和附录C就这些方面提供了一些指南。
[bookmark: _Refd28e6073][bookmark: _Tocd28e6073]标志
[bookmark: _Refd28e6077][bookmark: _Tocd28e6077]位置
应在阻火器外壳上清晰地标志，且标志在设备安装之前应从外部可见。
标志预期位于安装后操作人员肯定能看到和识别的位置。
如果元件是可拆卸部件，则应按照13.3对元件进行附加标志，以便在安装和维护过程中避免与类似设备混淆。
[bookmark: _Refd28e6088][bookmark: _Tocd28e6088]阻火器外壳
[bookmark: _Refd28e6092][bookmark: _Tocd28e6092]一般信息
阻火器外壳应标志以下信息：
1. 制造商的名称、地址或者其注册商标；
制造商的型号标识或者系列名称；
序列号；
制造日期（未纳入序列号时）；
颁发防爆合格证的检验机构名称或标志，防爆合格证编号采用下列形式：两位数字的年份，随后是该年度防爆合格证顺序号，由四位数字组成，它们与年份之间用“.”分开；
如果特殊使用条件适用，则在防爆合格证编号后加上符号“X”。设备上可标志给出适当说明的警告标志来代替所要求的符号“X”；
其目的是特殊使用条件的要求（例如安装位置或耐腐蚀）及使用说明书中的其他任何有关信息一起提供给用户。
1. 本文件编号；
集成有压力/真空阀的阻火器和/或动态阻火器的设定压力/设定真空度；
受保护侧（仅对有方向要求的类型）；
任何附加标志（设备制造的相关工业标准中的适用安全要求有规定时）。
制造商和用户应确保标志清晰可读，标签和附着装置在运行条件下耐用、耐环境腐蚀。
[bookmark: _Refd28e6136][bookmark: _Tocd28e6136]警告标志
阻火器应标志以下信息：
1. “警告”；
“阻火器有安装和使用限制”；
符合本文件的型号名称；
对于阻爆燃型阻火器，符号“DEF”和比值Lu/D；对于管端阻火器，Lu/D不适用（“n/a”）；
对于阻爆轰型阻火器，符号“DET”加类型数字：
“1”：对有限制非稳定爆轰进行了实验；
“2”：对无限制非稳定爆轰进行了实验；
“3”：对有限制稳定爆轰进行了实验；
“4”：对无限制稳定爆轰进行了实验；
对于水封阻火器，符号“HDET”、最小静止水封浸没深度（mm）和最大体积流量（m3/h）；
对于预容积阻火器，符号“VDEF”和试验报告的相关限值（压力、温度和容积），见E.2.2；
对于燃烧等级，符号“BC”加分级“a”“b”或“c”（如下所述），以及“b”级的燃烧时间tBT（单位为min）：
“a”：持续燃烧（无时间限制）；
“b”：短时燃烧（按照7.3.4）；
“c”：无燃烧时间。
当阻火器经过短时燃烧试验时，将标志“燃烧等级：b”和“燃烧时间：tBT＝…”（无论是否安装了温度传感器），因为这是安全系统经过试验的特性。
设备类别；
最高工作温度T0（℃）；
适用时，最大工作压力p0（绝对压力，单位为MPa）。
[bookmark: _Refd28e6240][bookmark: _Tocd28e6240]标志示例
铭牌示例见图14和图15。
图14显示了管端阻爆燃型阻火器铭牌示例，其中设备类别为ⅡA、燃烧等级为“a”、工作温度T0为60℃。
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[bookmark: _Refd28e6254][bookmark: _Tocd28e6254][bookmark: _Numd28e6253]图 14　铭牌示例（燃烧等级“a”）
图15显示了2型阻爆轰型阻火器铭牌示例，其中设备类别为ⅡB3、燃烧等级“b”为15min、工作温度T0为120℃、最大工作压力p0为0.16MPa。
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[bookmark: _Refd28e6271][bookmark: _Tocd28e6271][bookmark: _Numd28e6270]图 15　铭牌示例（烧损等级“b”）
[bookmark: _Refd28e6275][bookmark: _Tocd28e6275]阻火元件
如果阻火元件设计为可从外壳上拆卸（例如用于清洁或更换），则元件本身应标志上述内容。如果空间有限，则至少应标志以下信息：
1. 制造商的名称或注册商标；
确保可追溯性的标识；
受保护侧（仅对有方向要求的类型）。
制造商和用户应确保任何标志清晰可读，标签和附着装置在工作条件下耐用、耐环境腐蚀。
[bookmark: _Refd28e6293][bookmark: _Tocd28e6293]制造
[bookmark: _Refd28e6297][bookmark: _Tocd28e6297]结构
GB/T 3836.21详细说明了防爆产品制造的质量管理体系要求。
由于技术原因，波纹板式阻火元件间隙尺寸可小于阻火元件内部和外部区域的公差下限，受影响面积不应超过总面积的10％。
作为目视检查的替代方案，可通过按照附录A进行流量试验并将结果与参考压降曲线进行比较，来证明等效的性能。生产型的压降应高于原型的压降。
轻金属合金中镁的含量不应超过6％。
在运行中可能暴露于火焰的元件的涂层不应受到损坏，以避免造成火焰传播可能性。
制造过程应包括生产中的公差控制，以确保再现性。
[bookmark: _Refd28e6313][bookmark: _Tocd28e6313]外壳
用于防止火焰传播的螺纹间隙，应符合GB/T 3836.2的结构要求。
[bookmark: _Refd28e6319][bookmark: _Tocd28e6319]接头
所有接头的结构和密封方式应确保：
火焰不能绕过阻火元件，
能防止火焰传播到阻火器的外部。
[bookmark: _Refd28e6332][bookmark: _Tocd28e6332]压力试验
每个阻爆轰型阻火器和预容积阻火器均应进行压力试验，试验压力不低于10p0，试验时间不少于3min。
每个管道阻爆燃型阻火器均应进行压力试验，试验压力不低于1.1×106pa，试验时间不少于3min。
如果提供有书面证明文件，证明焊接程序和焊工资格满足阻火器所采用设计方法的要求，则焊接结构的管道阻爆燃、管道阻爆轰和管端阻爆轰型阻火器只需要进行型式试验。随后对阻火器设计进行的任何改动且影响其强度的，应重新进行试验。
铸造元件可在组装整个装置之前单独进行压力试验。
试验过程中不应发生永久性变形。
管端阻爆燃型阻火器不需要进行压力试验。
[bookmark: _Refd28e6360][bookmark: _Tocd28e6360]泄漏试验
每个阻火器均应用空气进行泄漏试验，试验压力1.1p0，且不低于150kPa（绝对压力），试验时间不少于3min。通过目视检查（例如使用检漏喷剂或水下浸没）不应发生泄漏。
管端阻爆燃型阻火器不需要进行泄漏试验。


[bookmark: _Refd28e6373][bookmark: _Tocd28e6373]
（资料性）
试验结果评估
图A.1显示了阻稳定爆轰型阻火器（DET3和DET4）的决定流程。
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[bookmark: _Refd28e6383][bookmark: _Tocd28e6383][bookmark: _Numd28e6382]图 A.1　阻稳定爆轰型阻火器（DET3和DET4）的决定流程
图A.2 显示了阻非稳定爆轰型阻火器（DET1和DET2）的决定流程。
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[bookmark: _Refd28e6390][bookmark: _Tocd28e6390][bookmark: _Numd28e6389]图 A.2　阻非稳定爆轰型阻火器（DET1和DET2）的决定流程


[bookmark: _Refd28e6394][bookmark: _Tocd28e6394]
（规范性）
流量试验
[bookmark: _Refd28e6401][bookmark: _Tocd28e6401]通则
管道及管道与阻火器之间的连接处应光滑，无造成额外湍流的障碍物。
试验管道（L1、L2、L3、L4）的公称尺寸D应与阻火器或动态阻火器接口的尺寸相同。
所有压力测量点应垂直于管道轴线布置，且不应影响流动。
试验介质应为环境条件下的空气。
应记录环境压力和温度，以将流量换算为正常条件下的流量。
应使用流量测量装置来获得流量/压降曲线，曲线至少包含稳态流动条件下的10个适当间隔读数。该曲线应由制造商提供。曲线上某些点的流量应由防爆实验室应按照6.2进行验证，且曲线上任何位置的压降差异不应超过10％。
组合使用的单独阻火器和压力/真空阀应作为一个整体单元进行流量试验。
此外，宜单独对阻火器进行试验，以帮助识别爆炸试验中阻火器的内部损伤。
应在型式试验中按照B.2记录管道阻火器的流量。
应在型式试验中按照B.3记录管端阻火器的流量。
应在型式试验中按照B.3记录直接与压力/真空阀组合或集成到一起的管端阻火器的流量。对为不同压力设定制造的压力/真空阀，应在最低和最高设定压力下进行试验，且对中间设定压力的试验间隔不大于1 kPa。
应在型式试验中按照B.3记录动态阻火器的流量。
此外，应在型式试验中按照B.4对所有动态阻火器进行无阻尼振荡试验。
[bookmark: _Refd28e6453][bookmark: _Tocd28e6453]管道阻火器
试验装置如图B.1所示。试验管道长度如下：
L1≥10D；
L2＝2D；
L3≥10D；
L4＝2D。
流量应以适当的步级增加到制造商或用户要求的最大值，并应记录每一步的压降（见图B.1中4）。
鼓风机的压力侧或真空侧可用于管道阻火器。
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	标引序号说明：

	1——鼓风机或风机；

	2——用于记录的流量探测器；

	3——管道阻火器；

	4——用于记录的压力传感器；

	L1、L2、L3、L4——管道长度。


[bookmark: _Refd28e6505][bookmark: _Tocd28e6505][bookmark: _Numd28e6504]图 B.1　记录管道阻火器压降/流量曲线的试验装置
[bookmark: _Refd28e6553][bookmark: _Tocd28e6553]管端阻火器
[bookmark: _Refd28e6557][bookmark: _Tocd28e6557]通则
试验装置如图B.2所示。储罐（3）的直径应足以使罐内的平均流速小于2m/s。在这些条件下，应记录所有储罐压力数据（pT）。
试验管道长度L1≤10D（见图B.2）。如果使用异径管，则不应对气流造成额外湍流或限制。
流量应以适当的步级增加到制造商要求的最大流量，并应记录每一步的压降（见图B.2中4）。
与压力/真空阀组合或集成到一起的管端阻火器（见图B.2）的流量/压降曲线应从设定压力（开启压力）开始，并以适当的步级增加到制造商要求的最大流量。
真空阀流动方向应反向。
[bookmark: _Refd28e6584][bookmark: _Tocd28e6584]动态阻火器特殊流量测量
动态阻火器流量测量应按照9.2的规定，在不改变其特性的情况下使用具体型号的最低可能设定进行。
流量测量应包括三个阶段：
阶段1（开启阶段）：从关闭到完全开启的流量；
阶段2（工作区域）：从完全开启及以上的流量；
阶段3（关闭阶段）：从完全开启到关闭的流量。
进行阶段1的流量测量，是为了确定压力激增和/或压力下降情况。使用的流量是动态阻火器完全开启时的流量。应在从关闭到完全开启的时间段内记录10次等距测量（流量的10％、流量的20％等）。如果动态阻火器具有使其动态特性从调节式转变为全启式的系统特征，则应在该转变点两侧各10％的范围内进行10次附加等距测量。
进行阶段2的流量测量，是为了确定从动态阻火器完全开启及以上的压力升高情况。应在动态阻火器完全开启时的压力下测量流量，并在该压力之上的5个或更多的10％增量下测量。
进行阶段3的流量测量，是为了确定动态阻火器的回座压差。使用的流量是动态阻火器保持完全开启时的最小流量。然后，应记录此流量和动态阻火器关闭之间的10个等距流量的压力。
应根据上述测量结果绘制流程图。
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	标引序号说明：

	1——鼓风机或风机；

	2——用于记录的流量探测器；

	3——耐爆炸压力容器；

	4——用于记录的压力传感器；

	5——管端阻火器；

	L1——连接管道的长度；

	pT——管端阻火器流量试验压力。


[bookmark: _Refd28e6611][bookmark: _Tocd28e6611][bookmark: _Numd28e6610]图 B.2　记录带或不带集成压力/真空阀的管端阻火器压降/流量曲线的试验装置
[bookmark: _Refd28e6656][bookmark: _Tocd28e6656]动态阻火器无阻尼振荡试验（高速排气阀）
应对动态阻火器进行试验，以确定不会产生无阻尼振荡的最大管道长度LM。试验装置如图A.3所示。试验装置应包括阀瓣位置监视器（例如摄像机、位置计），以在试验运行期间跟踪阀瓣的位置。
初始管道长度L2（图B.3）、容积VM和管道直径DM应符合制造商的规定。
DM、VM、LM也是火焰传播试验（9.2.1）及产生的使用限制（9.2.2）的基本参数。对由于其特性，可能在特定流量下周期性开启/关闭循环的阀门，宜符合以下条件：储罐容积VM宜足够大，以确保储罐容积不会对任何试验中的振荡产生影响。
对于任何动态阻火器类型，下列试验应在拟批准的最低设定值下进行。
进入容器的流量应分10步增加，跨度和每步增量应根据阀门特性来选择，如下所述：
对于V̇CL＞0的阀门，最小流量应为0.2V̇CL且最大流量应为2V̇CL，每步增量0.2VCL；
对于V̇CL＝0的阀门，最小流量应为阀门全开流量的10％，该值也作为每步增量。
在每个流量下，对最初为关闭的阀门，应等待阀门开启，然后保持流量至少3min。
如果阀瓣位置监视器显示与底座或上限位器的周期性接触频率超过0.5 Hz（无阻尼振荡），则应缩短管道长度L2，直到不超过该频率值或接触停止。该长度应记录为LM。
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	标引序号说明：

	1——鼓风机或风扇；

	2——用于记录的流量探测器；

	3——容器；

	4——用于记录的压力传感器；

	5——动态阻火器；

	6——压力传感器；

	L₂——排气管长度。


[bookmark: _Refd28e6757][bookmark: _Tocd28e6757][bookmark: _Numd28e6756]图 B.3　测定动态阻火器无振荡条件的试验装置


[bookmark: _Refd28e6796][bookmark: _Tocd28e6796]
（资料性）
选择阻火器的信息
为帮助制造商和用户确定最适合其应用的阻火器，宜考虑表C.1中概述的信息。
[bookmark: _Refd28e6980][bookmark: _Tocd28e6980]表C.1  选择阻火器的信息
	特征
	需要考虑的方面

	1
	工作
	提供阻火器预期用途的简要说明

	2
	气体或蒸气分析
	提供可燃和不可燃成分的全部详细信息，以便进行正确的阻火器设计、设备类别确定和材料选择

	3
	气体或蒸气的分子量或密度
	以便计算用于确定压降的等效空气流量。

	4
	流量
	宜以体积表示，或者宜提供足够的信息以便计算体积流量。对于储罐应用，宜给出吸入和呼出要求，或宜提供关于储罐类型、耐压形状、尺寸、进料速率和出料速率的足够信息，以便计算这些参数。

	5
	温度范围
	对于设计和工作条件，最高和最低温度将便于进行正确的阻火元件确定和阻火器外壳机械设计

	6
	压力范围
	对于设计和工作条件，最大和最小压力将便于进行正确的阻火元件确定和阻火器外壳机械设计。如果与正常工作压力不同，则宜突出爆炸性混合物在工艺中可能点燃的最大压力。对于储罐应用，宜给出压力和真空度要求

	7
	允许压降
	这将能够提供正确的阻火器配置，并由体积流量确定。

	8
	类型
	根据需要规定管道、管端、预容积、耐短时燃烧/耐烧、稳定/非稳定爆轰的类型。对于管道型，宜以尺寸图或轴测图的形式提供阻火器和可能点燃源之间的管道的详细信息

	9
	方向
	说明阻火器的预期方向

	10
	管道尺寸
	说明连接管道的公称尺寸

	11
	连接类型
	提供法兰或螺纹连接的详细信息

	12
	外壳材料
	说明首选的结构材料，可由制造商通过对混合物成分和工作条件的评估来检查

	13
	阻火元件材料
	说明优选的结构材料；可由制造商通过对混合物成分和工作条件的评估来检查

	14
	结构
	在使用铝或塑料等材料时宜小心，这些材料可能产生引燃性火花或静电起电

	15
	文件
	说明文件要求

	16
	法规等规定
	确定适用的公司和/或法律法规
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（资料性）
推荐实践
制造商和用户宜注意以下方面。
1. 爆炸性混合物的火焰速度和压力可能被上游湍流增强，湍流可能是由弯曲、阀门或管道横截面的任何变化引起。对于管道阻爆燃型阻火器，点燃源和阻火器位置之间的未保护侧管道宜尽可能直且无障碍物。
动态阻火器对障碍物以及储罐和阻火器之间较长的受保护侧管道引起的湍流和压降很敏感。这可能会导致“锤击”或无阻尼振荡。
必要时，阻火器和阻火器部件宜包含在现有的等电位连接布置中。
除非针对高温进行过认证，否则阻火器不宜放置在高温设备附近，这是因为向阻火器传递热量可能降低其性能，并可能导致其失效。此外，相邻耐燃型管端阻火器之间的距离还宜大于阻火器最大直径的五倍。
如果已知工艺含有可能堵塞元件并使系统超压的颗粒或物质，宜持续监测压降。
正常运行期间，切断装置宜完全打开。
如果工艺条件或管道配置发生了变化，宜检查阻火器的适用性。
本文件不包括用作组合但独立装置的阻火器和压力/真空阀的单独流量试验。
MESG作为阻火器有效性的明确衡量标准，尚未对所有气体混合物进行验证。MESG也是p0的函数。如果对特定气体或气体组合的性质有任何疑问，宜寻求进一步的专家建议（见参考文献）。
可通过合理选择阻火器材料来避免可能的催化反应。
阻火器宜按照制造商说明书安装，并宜根据现有的运行条件定期维护。如果检测到设备发生回火（爆燃或爆燃）或稳定燃烧，则需要检查整个设备。
阻火器可与附加保护措施组合使用。需要评定组合装置的整体安全性，同时考虑到任何危险场所分类和可能点燃源的可能性。
阻火器固定点和管道未保护侧可能会承受高应力，特别是在爆轰（高压冲击波）的情况下。可通过适当的安装、材料选择和结构，将阻火器和相邻管道之间的应力限制在可接受的水平。
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（规范性）
应用
[bookmark: _Refd28e7043][bookmark: _Tocd28e7043]通则
一般使用限制如下所示。
1. 工作温度T0应限制如下：
在大气条件下试验时（TTB≤60℃），−20℃≤T0≤60℃；
T0≤TTB，其中TTB≤200℃（见6.3.1）。
工作压力p0应限制如下：
带可测量元件的阻火器：
受保护侧带或不带压力/真空阀的管端阻火器：在大气压下试验时（pTB≈105Pa），0.8×105Pa≤p0≤1.1×105Pa；
管道阻火器：p0≤pTB，其中pTB≤1.6×105Pa。
带不可测量元件的阻火器：p0≤0.9×pTB，其中pTB≤1.6×105Pa。
使用应限于MESG等于或大于试验混合物的气体-空气混合物。
T0应不大于气体-空气混合物自燃温度的80％（单位为摄氏度）。
阻火器的所有部件应能承受预期用途的机械、热和化学负荷。
当稳定燃烧被视为附加危险时，用于短时燃烧的阻火器应安装一个或多个集成温度传感器，同时需要考虑到阻火器的预期方向。
阻火器受保护侧和未保护侧可进行改动，以允许在不进一步试验的情况下连接到较小尺寸的管道。受保护侧接口不应小于未保护侧接口。
阻火器的材料应适合于预期用途（例如温度范围、气体和蒸气的化学性质）。
1型阻爆轰型阻火器也适合作为2型、3型和4型使用而无须附加试验。
2型阻爆轰型阻火器也适合作为4型使用而无须附加试验。
3型阻爆轰型阻火器也适合作为4型使用而无须附加试验。
[bookmark: _Refd28e7186][bookmark: _Tocd28e7186]静态阻火器的使用限制
[bookmark: _Refd28e7190][bookmark: _Tocd28e7190]管道阻火器
[bookmark: _Refd28e7194][bookmark: _Tocd28e7194]通则
对于管道阻火器，受保护侧管径不应小于未保护侧管径，未保护侧管径不应大于阻火器接口。
任何仪表、管道或其他装置不应绕过阻火器而使阻火器的阻火元件周围存在火焰路径。
[bookmark: _Refd28e7202][bookmark: _Tocd28e7202]管道阻爆燃型阻火器
按照7.3.2.2进行试验的管道阻爆燃型阻火器的使用应限于以下条件：
1. 潜在点燃源与阻火器之间管道长度与管径之比不超过试验的比值（Lu/D）；
在点燃源处至少有10％的管道横截面积是打开的；
未保护侧管道分支和阀门的安装位置尽可能靠近管道阻爆燃型阻火器。
[bookmark: _Refd28e7226][bookmark: _Tocd28e7226]预容积阻火器
预容积阻火器的使用应限于试验中使用或模拟的未保护侧外壳、内容物和管道。
[bookmark: _Refd28e7232][bookmark: _Tocd28e7232]阻爆轰型阻火器
阻爆轰型阻火器可用于未保护侧开放和封闭的管道。
当应用限于MESG等于或大于试验混合物的气体-空气混合物时，在pTB下试验的阻爆轰型阻火器适用于在相同或较小管道尺寸中p0≤pTB的工作压力。
非稳定爆轰比稳定爆轰的危险性更高（见3.11）。
阻非稳定爆轰型阻火器（1型和2型）的设计和试验是为了阻止爆燃以及稳定和非稳定爆轰。阻稳定爆轰型阻火器（3型和4型）的设计和试验是为了阻止爆燃和稳定爆轰。
[bookmark: _Refd28e7260][bookmark: _Tocd28e7260]耐短时燃烧型阻火器
如果存在可能导致在阻火元件处稳定燃烧的工作条件，则需要采取附加安全措施。根据工作条件，应在装置一侧或两侧配备温度传感器，以在装置防短时燃烧时间一半内（0.5×tBT）启动用于停止稳定燃烧的措施（例如关闭系统、惰化或类似的紧急功能）。
短时燃烧状态时间超过tBT时，无法保证阻火安全性。
当仅带一个温度传感器工作时，应注意安装侧（受保护侧标识）。
温度传感器应符合阻火器制造商的规定，并应按照阻火器制造商的说明安装在阻火器中。温度传感器应集成到控制系统中，以便启动停止稳定燃烧的安全措施。在将带有安全系统的装置投入运行之前，应调整开关温度，以遵守启动紧急措施的允许时间。
[bookmark: _Refd28e7282][bookmark: _Tocd28e7282]液体产品阻爆轰型阻火器
如果液体产品阻爆轰型阻火器通过爆轰试验，则认为其可用于爆燃而无须进一步试验。产品-空气混合物的工作压力应限制在试验压力。
液体流的工作压力不受阻火要求的限制。
适用于排空操作的液体产品阻爆轰型阻火器应限制流量，使用于防止密封液体损失的安全装置的压降不超过浸没深度产生的静压（见8.1）。对于充装操作无此限制。
[bookmark: _Refd28e7293][bookmark: _Tocd28e7293]动态阻火器（高速排气阀）
动态阻火器的使用应限制在环境温度。动态阻火器的接口直径应至少为DM，且受保护罐内最小气态容积（液面以上的空间）在任何时候都不应小于VM。受保护侧对于管道接口DM的等效管道长度不应超过LM（在B.4确定并在9.2.1中通过试验）。
等效管道长度是指在等效流量条件下，与包括弯头、异径管等限制在内的配置产生相同压降的直管长度。例如，佩里化学工程师手册[3]中给出了计算方法。
[bookmark: _Refd28e7323][bookmark: _Tocd28e7323]水封阻火器
水封阻火器的使用应限于以下条件：
1. 流量不超过安全值，V̇s＝0.9×V̇max；
工作水封浸没深度大于试验的最小工作水封浸没深度Z0min；
未保护侧的混合物处于环境温度和环境压力下。
10.1a）～d）所列的任何装置的失效均应发出报警并停止混合物流。
如果按照10.1c）或d）记录的任何温度超过或低于规定的限值，或者如果最小工作水封浸没深度Z0min低于规定的水位，或者如果体积流量超过V̇s，应在30s内停止混合物流。
如果由于工作原因不能停止混合物流，则应将其惰化。
静止水封浸没深度ZR和工作水封浸没深度Z0不应小于制造商推荐的安全裕度，且应大于最小静止水封浸没深度ZRmin和最小工作水封浸没深度Z0min（安全体积流量V̇max在此深度下确定）。
工作水封浸没深度Z0应由自动供水控制维持（见图E.1中5），以确保不会达到最小工作水封浸没深度Z0min。
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	标引序号说明：

	1——用于储存水封阻火器介质的容器；

	2——气体或蒸气混合物的浸没管；

	3——气体或蒸气混合物入口；

	4——带光学显示的水封水位指示器；

	5——自动水封水位控制装置；

	6——混合物出口管道（长度Lu，直径D）；

	7——用于检测水封上方稳定火焰和报警的温度传感器；

	8——水封温度传感器；

	9——混合物体积流量传感器；

	10——混合物流动方向；

	11——火焰传播方向；

	12——水封；

	13——用于火焰传播试验的点燃源；

	14——用于稳定燃烧试验的点燃源；

	15——用于记录火焰速度的火焰探测器；

	16——混合物出口；

	17——填充高度；

	18——用于检测火焰传播的火焰探测器。

	a＝（25±3）mm。


[bookmark: _Refd28e7411][bookmark: _Tocd28e7411][bookmark: _Numd28e7410]图 E.1　水封阻火器试验装置
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