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1范围
为了规范输气管道设施设备电气防爆管理，确保爆炸性危险环境中防爆电气设备的安全运行，保障人身和财产的安全，因地制宜地采取防范措施，制定本标准。
本规范适用于输气管道转运和贮存过程中出现或可能出现的新建、扩建和改建工程，需要进行防爆电气设备选型、安装、检查、维护等工作的爆炸危险环境。
本规范不适用于下列环境：
1对用作炊事、供暖、空调、洗衣房及其他类似设备以加臭天然气的管线系统。
2诸如工艺容器爆裂等的灾难性事故。此类极端事件是不可预见的，在发生时要采取应急措施。
3安装非电气设备场所的合理性。
4 含有可燃粉尘、可燃纤维或飞絮等场所的粉尘性防爆电气设备。
5矿山地下及矿井井下设施。
6加工、制造、使用或储存火药、炸药和起爆药、引信及火工品生产的场所。
7 水、陆、空交通运输工具及海上和陆地油井平台。
8医疗室内
9可能导致不可预见风险的易燃薄雾存在的场所，需要特殊考虑。

2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3836.1-2021	爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求
GB/T 3836.2-2021	爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备
GB/T 3836.3-2021	爆炸性环境 第3部分：由增安型“e”保护的设备
GB/T 3836.4-2021	爆炸性环境 第4部分：由本质安全型“i”保护的设备
GB/T 3836.5-2021	爆炸性环境 第5部分：由正压外壳“p”保护的设备
GB/T 3836.6-2017	爆炸性环境 第6部分：由液浸型“o”保护的设备
GB/T 3836.7-2017	爆炸性环境 第7部分：由充砂型“q”保护的设备
GB/T 3836.8-2021	爆炸性环境 第8部分：由“n”型保护的设备
GB/T 3836.9-2021	爆炸性环境 第9部分：由浇封型“m”保护的设备
GB/T 3836.11-2017爆炸性环境 第11部分：气体和蒸气物质特性分类 试验方法和数据
GB/T 3836.13-2021爆炸性环境 第13部分：设备的修理、检修、修复和改造
GB 3836.14-2014	爆炸性环境 第14部分：场所分类 爆炸性气体环境
GB/T 3836.15-2017爆炸性环境 第15部分：电气装置的设计、选型和安装
GB/T 3836.16-2017爆炸性环境 第16部分：电气装置的检查与维护
3 术语和定义
3.1
爆炸性环境 explosive atmosphere
在大气条件下，可燃性物质以气体蒸气、粉尘、薄雾、纤维或飞絮的形式与空气形成混合物，被点燃后，能够保持燃烧自行传播的环境。
3.2 
爆炸性气体环境 explosive dust atmosphere
在大气条件下，可燃性物质以气体或蒸气的形式与空气形成的混合物，被点燃后，能够保持燃烧自行传播的环境。
3.3
危险区域 hazardous area
爆炸混合物出现或预期可能出现的数量达到足以要求对电气设备的结构、安装和使用采取预防措施的区域。
3.3.1 
0区 zone 0
连续出现或长期出现爆炸性气体混合物的环境。
3.3.2
1区 zone1
正常运行时可能出现爆炸性气体混合物的环境。
3.3.3 
2区 zone2
正常运行时不太可能出现爆炸性气体混合物的环境，或即使出现，也仅是短时存在的爆炸性气体混合物的环境。
3.4
防爆型式 type of protection
为防止点燃周围爆炸性环境而对电气设备采取各种特定措施。
3.4.1
隔爆外壳“d”flameproof enclosure “d”
电气设备的一种防爆型式，其外壳能够承受通过外壳任何接合面或结构间隙进入外壳内部的爆炸性混合物在内部爆炸而不损坏，并且不会引起外部由一种、多种气体或蒸气形成的爆炸性气体环境的点燃。
3.4.2
增安型“e”increased safety“e”
电气设备的一种防爆型式，即对电气设备采取一些附加措施，以提高其安全程度，防止在正常运行或规定的异常条件下产生危险温度、电弧和火花的可能性。
注：1这种保护形式用“e”表示，附加的措施是那些符合本部分要求的措施。
2 增安型“e”的定义不包括在正常运行情况下产生火花或电弧的设备。
3.4.3
本质安全型“i” intrinsic safety “i”
一种防爆型式，将暴露于爆炸性气体环境中设备内部和相连导线内的电气能量限制到低于可能由火花或热效应引起点燃的程度。
3.4.4
正压外壳型“p”pressurization“p”
一种防爆型式，通过保持外壳内部或房间内保护气体的压力高于外部大气压力，以阻止外部爆炸性气体进入的型式。
3.4.5
油浸型“o”oil immersion “o”
一种防爆型式，将电气设备或电气设备部件浸在保护液中，使设备不能够点燃液面上或外壳外面的爆炸性气体。
3.4.6
“n”型电气设备 type of protection “n”
一种防爆型式，该防爆型式的电气设备，在正常运行时和本部分规定的一些异常条件下，不能点燃周围爆炸性气体。
3.4.7
浇封型“m” encapsulation “m”
电气设备的一种防爆型式，将可能点燃爆炸性混合物的火花或过热的部分封入复合物中，使它们在运行或安装条件下不能点燃爆炸性环境。
3.4.8
充砂型“q” powder filling “q”
电气设备的一种防爆型式，将能点燃爆炸性气体环境的导电部件固定在适当的位置上，且完全埋入填充材料中，防止点燃外部的爆炸性环境。
注：这种防爆型式不能阻止爆炸性气体进入设备和元件内被电路点燃。但是，由于填充材料内净空隙小，并且火焰通过填充材料内的通路时被熄灭，从而防止外部爆炸。
3.5 
电缆引入装置 cable gland
允许将一根或多根电缆或光缆引入Ex电气设备外壳内部， 以保持相应防爆型式并提供一定程度应力释放的装置。
3.5.1 
夹紧组件 clamping device
电缆引入装置中用于防止对电缆的拉拽或扭转传递到连接件的部件。
3.5.2
压紧元件 compression element
电缆引入装置中压紧密封圈的部件。
3.5.3
密封圈 sealing ring
电缆引入装置中保证引入装置与电缆之间的密封所使用的部件。
3.5.4
 Ex设备电缆引入装置 Ex Equipment cable gland
与设备外壳分开试验， 但具有Ex设备防爆合格证， 预期安装到Ex设备外壳上的电缆引入装置。
注：不排除电缆引入装置取得Ex元件防爆合格
3.6
防爆合格证 certificate
用于确定设备符合标准的要求、型式试验和适应的例行试验的文件。证书可针对Ex设备或Ex元件。
3.7
外壳防护等级 degree of protection of enclosure
IP
按照GB/T 4208或GB/T 4942.1（适用时）规定的数字分类前加符号IP，用于设备外壳以提供： ：
——对人员触及或接近外壳内部的带电部件和活动部件（ 光滑的转轴和类似部件除外） 的防护； 
——对固体异物进入设备内部的防护；和
——对水进入设备内部引起有害影响的防护。
3.8
设备保护级别 equipment protection levelEPL
根据设备成为点燃源的可能性和爆炸性气体环境、爆炸性粉尘环境及煤矿瓦斯爆炸性环境所具有的
不同特征而对设备规定的保护等级。
3.8.1
Ga级 EPL Ga
爆炸性气体环境用设备，具有“很高”的保护等级，在正常运行、出现的预期故障或罕见故障时不
是点燃源。
3.8.2 
Gb级 EPL Gb
爆炸性气体环境用设备，具有“高”的保护等级，在正常运行或预期故障条件下不是点燃源。
3.8.3
Gc级 EPL Gc
爆炸性气体环境用设备，具有“一般”的保护等级，在正常运行中不是点燃源，也可采取一些附加
保护措施，保证在点燃源预期经常出现的情况下（例如灯具的故障）不会形成有效点燃。
3.9
Ex设备封堵件 Ex Equipment blanking element
与设备外壳分开进行试验，但具有Ex设备防爆合格证，预期安装到Ex设备外壳上的封堵元件。
注：不排除封堵件取得Ex元件防爆合格证。
3.10
Ex元件 Ex component
不能单独使用并标志有符号“ U”， 当合并入Ex设备时需要附加考虑的Ex设备部件。
3.11
最高表面温度 maximum surface temperature
在最不利运行条件下（但在规定的容差范围内） 工作时， Ex设备的任何部件或任何表面所达到的最高温度。
3.12
电气间距 electrical spacings
不同电位的导电部件之间的间隔距离。
3.12.1
电气间隙 clearance
两导电部件之间在空气中的最短距离。
3.12.2
爬电距离 creepage distance
两导电部件之间沿固体绝缘材料与空气接触的表面的最短距离。
3.13
温度组别 temperature class
基于Ex设备最高表面温度的分类方法，与Ex设备拟用于的具体爆炸性气体环境有关。
3.14
符号“U” symbol “U”
用于表示Ex元件的防爆合格证编号后缀。
注：符号“ U”后缀用于表明设备是不完整的，不经进一步评定不适合安装使用。
3.15
符号“X” symbol “X”
用于表示Ex设备特殊使用条件的防爆合格证编号后缀。
注：符号“ X” 后缀用于表明防爆合格证包含Ex设备安装、使用和维护的一些基本信息。
[bookmark: _Toc1487]3天然气物质特性
天然气主要成分烷烃，其中甲烷占绝大多数。
工业甲烷，如天然气，在氢气含量不大于 25％（体积分数）时，划分为ⅡA 类。甲烷与ⅡA 类其它化合物的混合物，无论比例多少都划为ⅡA 类。具体的物质特性数据如下
表1天然气物质特性
	名称
	熔点（℃）
	沸点（℃）
	燃烧 
下限 
（vol.
-％）
	燃烧 
上限 
（vol.-
％）
	燃烧 
下限 
（g/m3）
	燃烧 
上限 
（g/m3）
	自燃 
温度 
（℃） 

	最大试
验安全
间隙
（mm）
	最小 
点燃 
电流 
比
	温度
组别
	设备
类别

	甲烷
	-182
	-162
	4.4
	17.0
	29
	113
	600
	1.12
	1
	T1
	ⅡA



[bookmark: _Toc30317]4油气站危险区域划分的推荐作法
4.1概述
4.1.1本章是关于输气管道输送设施区域内电气设备安装的区域划分指南。本指南涵盖用于易燃气体与蒸气的陆上管道设施。
4.1.2 下述关于确定分类场所等级和范围的推荐作法是油气管道运行中一般情况下遇到的特定实例，并形成的工业经验。将这些例子应用到类似情况，但不完全相同时，需结合良好的工程判断，并贯彻本标准和其他出版物的要求。列出的例子只考虑了所讨论的设备，并未将由于其他设备原因而划分的邻近区域的可能影响考虑在内。
4.1.2对于存在高压、潜在的大量释放源的情况，可扩大这些图示分类区域的范围。
4.2 例图
[image: ]
图1室外——输送轻于空气的易燃气体的压缩机或其他释放源



[image: ]
图2充分通风的建筑物——输送轻于空气的易燃气体的压缩机或其他释放源
注：通风口内部为2区，为了图面的清晰省略了剖面线。
[image: ]
图3不充分通风的建筑物——输送轻于空气的易燃气体的压缩机或其他释放源
注：通风口内部为1区，为了图面的清晰省略了剖面线。

[image: ]
图4输送轻于空气的易燃气体的分输站
[bookmark: _Toc16414]5输气站、阀室防爆电气设备的选型
[bookmark: _Toc19160]5.1基本要求
根据输气站和阀室危险区域划分、爆炸危险物质（天然气）的类别、级别和组别等因素应对输气站、阀室防爆电气设备进行选型。
为选择适用于爆炸性危险场所的电气设备，要了解危险场所的区域类别、爆炸性气体的引燃温度、电气设备分类和小类相关的气体或蒸气分级以及外部影响和环境温度。只有同时满足上述要求的电气设备，才是正确的选型。
[bookmark: _Toc1013]5.2 根据区域选择设备保护级别(EPL) 
根据场所分类文件中对区域的标示，应遵循表2中EPL和区域的关系。
表2区域标示与适用的设备保护级别(EPL)
	区域
	设备保护级别 (EPL)

	1
	Ga或Gb

	2
	Ga、Gb或Gc


[bookmark: _Toc23214]5.3 根据EPL进行设备选型
 EPL与防爆型式之间的关系
现有的防爆型式与EPL的对应关系见表3.
表3防爆型式与EPL之间的关系
	EPL
	防爆型式
	标志
	依据标准

	Ga
	隔爆外壳
	“da”
	GB/T 3836.2

	
	本质安全型
	“ia”
	GB/T 3836.4

	
	浇封型
	“ma”
	GB/T 3836.9

	
	具有隔离部件或组合保护等级的设备
	
	GB/T 3836.20

	
	光辐射设备和传输系统的保护
	“op is”“op sh”
	GB/T 3836.22

	
	特殊型
	“sa”
	GB/T 3836.24

	Gb
	隔爆外壳
	“db”
	GB/T 3836.2

	
	增安型
	“eb”
	GB/T 3836.3

	
	本质安全型
	“ib”
	GB/T 3836.4

	
	浇封型
	“mb”
	GB/T 3836.9

	
	液浸型
	“ob”
	GB/T 3836.6

	
	正压外壳
	“pxb”“pyb”
	GB/T 3836.5

	
	正压房间
	“pb”
	GB/T 3836.17

	
	人工通风房间
	“pv”
	GB/T 3836.17

	
	充砂型
	“q”
	GB/T 3836.7

	
	光辐射设备和传输系统的保护
	“op is”“op sh”“op pr”
	GB/T 3836.22

	
	特殊型
	“sb”
	GB/T 3836.24

	Gc
	隔爆外壳
	“db”
	GB/T 3836.2

	
	本质安全型
	“ic”
	GB/T 3836.4

	
	增安型
	“ec”
	GB/T 3836.3

	
	浇封型
	“mc”
	GB/T 3836.9

	
	液浸型
	“oc”
	GB/T 3836.6

	
	限制呼吸外壳
	“nR”
	GB/T 3836.8

	
	火花保护
	“nC”
	GB/T 3836.8

	
	正压外壳
	“pzc” 
	GB/T 3836.5

	
	正压房间
	“pc”
	GB/T 3836.17

	
	人工通风房间
	“pv”
	GB/T 3836.17

	
	
	
	

	
	光辐射设备和传输系统的保护
	“op is”“op sh”“op pr”
	GB/T 3836.22

	
	特殊型
	“sa”
	GB/T 3836.24

	注：根据我国的实际情况，允许形成“eb”型设备仅限于：
——在正常运行中不产生火花、电弧或危险温度的接线盒和接线箱，包括接线部分为“eb”型，           其它部分为“db”或“mb”型的电气产品；
——配置有合适热保护装置(见GB/T 3836.3)的“eb”型低压异步电动机(启动频繁和环境条件恶劣者除外)；
——“eb”型荧光灯。



[bookmark: _Toc26243]5.4根据天然气的引燃温度选型
由于爆炸性气体/蒸气各自的点燃温度不同，所以对点燃源的最高表面温度控制是防止爆炸的重要因素。选择电气设备时，电气设备应按其最高表面温度不超过可能的任何气体或蒸气的引燃温度。
如果电气设备的标志中没有标示环境温度范围，则设备设计的使用温度范围为－20 ℃～＋40 ℃。如果电气设备的标志中标示了环境温度范围，则设备应设计在该温度范围内使用。
如果环境温度超出温度范围，或者有其它因素影响环境温度，例如工艺温度或受太阳辐射影响，应考虑对设备的影响并记录采取的措施。
电气设备上标志的温度组别符号的意义见表4。
表4天然气的引燃温度与设备温度组别之间的关系
	天然气的引燃温度（℃）
	适用的设备温度组别（℃）

	＞450
	T1~T6


[bookmark: _Toc4212]5.5根据设备类别选型
防爆电气设备应按照表5的要求选型。
表5天然气分类与设备类别之间的关系
	天然气的分级
	设备类别

	IIA
	IIA、IIB或IIC


[bookmark: _Toc29190]6防爆电气设备安装
[bookmark: _Toc6160]6.1通用要求
电气设备宜尽可能安装在非危险场所，如不可能时，宜安装在危险最小的场所。
危险场所的电气装置也应符合非危险场所装置的相应要求。但仅有非危险场所的电气装置要求对危险场所来说是不够的。
[bookmark: _Toc19170]6.1.1文件
必须确保任何安装符合相关证书的要求及本部分的要求，以及对安装的装置的其它要求。为达到这一要求，每套装置都应准备验证档案，并保存在安装现场，也可存放在其它地方。如果存放在其它地方，应在安装现场留一份说明，说明上述文件的管理者是谁、存放何处等，以便需要时可以随时得到副本。
为了正确安装或对现有装置进行增扩，除了非危险场所的安装要求之外，还需要下列有关资料或文件：
——场所分类文件(见GB 3836.14-2014)，显示包括危险场所分类和区域范围（如果是由可燃性粉尘导致的危险，粉尘层的最大允许厚度）的平面图；
——选择的点燃影响评定结果；
——安装和连接说明书；
——带有特殊使用条件电气设备的文件，例如防爆合格证号后缀有符号“X”的电气设备特殊使用条件的文件；
——本质安全系统的系统描述文件；
——制造商/有资质人员的声明；
——确保设备正确安装的必要信息，由适合该项活动的负责人提供(见GB 3836.1-2021使用说明书)；
——进行检查所需的必要信息，例如设备的清单和位置、备件、技术资料(见GB/T 3836.16-2017)；
——有关计算的详细数据，例如仪器或分析室换气率的计算；
——由用户或修理单位进行修理时，电气设备修理所必需的信息(见GB 3836.13-2013)；
——适用时，与防爆电气设备类别或进一步分类相关的气体或蒸气分类；
——气体或蒸气的温度组别或点燃温度；
——外部影响和环境温度。
[bookmark: _Toc29704]6.1.2设备的合格保证
有防爆合格证的设备
按照本部分的要求选择和安装设备时，依据GB 3836系列标准取得防爆合格证的设备，符合在危险场所的使用要求。
无防爆合格证的设备
除了在本质安全电路中按GB 3836.4-2021和GB/T 3836.18-2017标准规定，允许使用的简单设备之外，没有防爆合格证的设备不允许用于爆炸危险场所。
[bookmark: _Toc25203]6.2安装要求
[bookmark: _Toc3471]6.2.1穿过危险场所的电路
电路从一个非危险场所穿过危险场所到另一个非危险场所时，危险场所内的布线系统应与线路的EPL要求相适应。
[bookmark: _Toc19800]6.2.2终端
连接方式应符合端子类型、防爆型式和制造商说明书，且不应对连接造成过度的应力。
如果使用多股绞线，尤其是细绞合导线，应保护绞线终端以防止绞线分散，例如，可用电缆套管或芯线端套，或靠端子的类型保护，不能仅靠焊接。
符合设备防爆型式的爬电距离和电气间隙不应因导线连接到端子的方法而减小。
[bookmark: _Toc7697]6.2.3未使用的芯线
危险场所内多芯电缆中未使用的芯线应接地，或者采用与防爆型式相适用的端接方式充分绝缘，不允许仅用胶带绝缘。
本质安全电路和限能电路多芯电缆中未使用的芯线适用其他要求。
[bookmark: _Toc16727]6.3电缆引入系统和封堵元件
[bookmark: _Toc1575]6.3.1电缆引入装置的选择
    电缆引入装置的选择应与电缆直径相匹配。不允许使用密封带、热缩管或其他材料使电缆与电缆引入装置相匹配。
[bookmark: _Toc7934]6.3.2　电缆与设备的连接
电缆引入装置的安装方式应确保安装后只能通过工具将其松开或拆除。
如果需要附加夹紧以防止电缆的拉拽和扭转将力传递到外壳内的导线终端，则应沿电缆在尽可能靠近电缆引入装置处提供夹紧装置。电缆夹最好位于电缆引入装置端部300 mm以内。
电缆应直线从电缆引入装置引出，以避免横向张力影响电缆周围的密封。
如果外壳带有非螺纹孔的引入装置板，则使用带锥形螺纹的电缆引入装置、封堵元件和管接头时，应注意使用适当的配件以保持外壳的完整性。锥形螺纹包括NPT螺纹。
当编织或铠装电缆在电缆引入装置内终止时，用于保持和固定电缆编织或铠装的主体元件不宜能在不使用工具的情况下手动松开或手动打开。
电缆与电气设备的连接应通过适用于所用电缆类型的电缆引入装置进行，并应保持相关防爆型式的防爆完整性。
如果螺纹引入孔尺寸与电缆引入装置不同，则应安装符合要求的螺纹式管接头。
[bookmark: _Toc1301]6.3.2未使用的开口
除仅包含一个本质安全电路的外壳外，外壳上未使用的引入孔应使用符合要求防爆封堵件封堵，并且应保持IP54的防护等级或者所在位置要求的防护等级，取二者之中的较高级别。
对于隔爆外壳，管接头不应与封堵元件一起使用。
[bookmark: _Toc19885]7防爆电气设备的检查与维护
[bookmark: _Toc7484]7.1　通用要求
[bookmark: _Toc9403]7.1.1文件
为了检查与维护，应提供下列最新的文件：
a）危险场所分类和，如果包括，每个场所要求的设备保护级别(EPL)；
b）气体：设备类别(IIA、IIB和IIC)和温度组别要求；
c）设备特性，例如温度范围、防爆型式、外壳防护等级（IP代码）、防腐性能；
d）能够使被维护的防爆设备符合其防爆型式的记录（见GB 3836.15-2017）（例如，设备清单和设备位置、备件、合格证书和技术资料）
e）以前检查记录的复印件。
[bookmark: _Toc5420]7.1.2　人员资格
对电气装置的检查与维护仅应由有经验人员进行。这些人员应经过包括各种防爆型式、安装实践、本部分要求、安装相关的国家法规/企业规章，以及危险场所分类的一般原理等在内的业务培训。这些人员还应定期接受适当的继续教育或培训，并具备相关经验和经过培训的资质证书。
[bookmark: _Toc12993]7.2 检查
[bookmark: _Toc16953]7.2.1总则
整套装置或设备在投入运行前应对它们进行初始检查。
为保证电气装置处于良好状态，可在危险场所长期使用，应进行以下两种检查之一：
a）定期检查；
b）由专业人员连续监督。
并且，必要时应进行维护。
防爆设备上的铭牌或标记缺失或难以辨认时，常用的替代方法是确定溯源至该设备的防爆合格证书。可用以下方法：附加包含唯一的标牌号的识别标签、序列号或与安装相关的档案。附加或固定标牌的方法不应降低设备的完整性。
用于管理防爆设备的设备档案和识别标记方法应能跟踪设备的更换或修理状态，更换或修理的设备相对于原始设备可有不同的认证标志和具体要求。
任何时候，如果危险场所的分类有了改变，要求的设备保护级别（EPL）发生了变化或电气设备位置发生了变化，则应进行检查，以保证适当的防爆型式和表面温度与已改变的条件相适应。
如果装置或设备在检查期间需要拆卸，在重新组装时，应采取措施确保防爆型式的完整性不受损坏，包括清除残留的粉尘和更换垫圈。
[bookmark: _Toc31836]7.2.2　检查等级
检查等级分为目视检查、一般检查或详细检查。目视检查和一般检查可以在设备带电时进行，详细检查一般要求设备断电。
[bookmark: _Toc28863]7.2.3  检查类型
a）初始检查是用来检查所选的防爆型式和其安装要求是否相适应。
b）定期检查，可以是目视检查或一般检查。 
c）抽样检查可以是目视检查、一般检查或详细检查，所有样品的规格和结构应根据检查的目的确定。
d)  连续监督应为目视检查或一般检查。当装置故障超出连续监督能力时，应进行定期检查。
所有初始检查、定期检查和抽样检查的结果都应记录和保存。
[bookmark: _Toc385411118][bookmark: _Toc91582177][bookmark: _Toc385411444][bookmark: _Toc385411478][bookmark: _Toc53391722][bookmark: _Toc385411403][bookmark: _Toc385411163][bookmark: _Toc21988]7.3维护要求
[bookmark: _Toc8056]7.3.1补救措施和设备更换
所有设备必要时应采取一些适当的补救措施。应注意保持设备防爆型式的完整性，这可以与制造商协商。
更换零部件应按照适用的文件的要求进行，如果文件中规定有些零部件的更换会对设备安全性能产生不利影响，则未经有关部门同意不应进行更换。
设备的修理和改造应按照GB/T 3836.13的规定进行。
宜注意避免与制造商降低静电影响的措施发生冲突。
更换照明装置的光源时，应采用正确的光源额定值和型号，否则可能造成温度过高。
增安型灯具寿命期内定期更换光源宜予以关注，因为这可能影响灯具的温度组别。
注：透明件的刻蚀、涂漆或遮挡，或者照明装置安装不正确均能导致温度过高。
[bookmark: _Toc22502]7.3.2软电缆的维护
软电缆、挠性管及其终端连接容易损坏，应按规定的时间间隔进行检查，出现损坏或缺损时应更换。
[bookmark: _Toc11920]7.3.3拆除
如果在维护时需要将电气设备等从装置上拆除，应将裸露的导线：
a) 正确端接到适当外壳内的端子上；或
b) 与所有供电电源断开，并使其绝缘；或
c) 与所有供电电源断开并接地。
如果电气设备被永久地拆除，与之相关的所有供电电源的导线均应被断开，并：
a) 拆除；或
b) 正确端接到适当外壳内的端子上；或
c) 应仅在一端接地，电缆的另一端应采用安全的方式（例如热缩密封）进行绝缘。
注：单独使用自黏胶带不视为一种安全的绝缘方式。
[bookmark: _Toc11364]7.3.4紧固件和工具
在需要特殊螺栓、其他紧固件或专用工具的地方，应备有并使用这些物品。

[bookmark: _Toc26722][bookmark: _Toc91582193][bookmark: _Toc385411138][bookmark: _Toc385411183][bookmark: _Toc385411421][bookmark: _Toc385411462][bookmark: _Toc385411496]
（规范性）
负责人、具有行政职能的技术人员和操作人员的知识、技能和资质
[bookmark: _Toc63071238][bookmark: _Toc66953295][bookmark: _Toc91582194][bookmark: _Toc9002]总则
本附录规定了本文件提及的人员应具备的知识、技能和资质。
[bookmark: _Toc91582195][bookmark: _Toc66953296][bookmark: _Toc63071239][bookmark: _Toc14586]知识和技能
[bookmark: _Toc63071240][bookmark: _Toc66953297][bookmark: _Toc91582196]负责人和具有行政职能的技术人员
负责人和具有行政职能的技术人员对防爆设备检查和维护所涉及的过程负责，应至少具备下列条件：
a) 对相关的电气工程有总的了解；
b) 有防爆原理和防爆技术应用的实践经验；
c) 理解并且具有阅读和评定工程制图的能力；
d) 作业知识和理解防爆领域相关标准，尤其是GB/T 3836.13、GB/T 3836.14、GB/T 3836.15和GB/T 3836.35；
e) 质量保证的基础知识，包括审查原则、文件、测量的可追溯性和仪器校准。
此类人员应仅限于参与管理从事检查和维护的专业人员和操作人员，如果不能保证此类人员的实际操作能力至少符合A.2.2的要求，则他们自己不应直接从事防爆检查和维护工作。
[bookmark: _Toc66953298][bookmark: _Toc63071241][bookmark: _Toc91582197]操作人员/技术人员（检查和维护）
操作人员/技术人员应具备下列条件才能进行检查和维护作业：
a) 理解防爆基本原理；
b）理解各防爆型式的基本防爆原理和标志；
c) 能看懂影响防爆原理的设备设计图；
d) 熟悉防爆合格证和与本文件相关部分的规定；
e) 掌握与防爆工作有关的准入制度和安全隔离的重要性；
f) 熟悉本文件涉及的设备检查和维护采用的特殊技术；
g）理解规定的选型和安装要求；
h）理解GB/T 3836.13的修理和修复的要求。
[bookmark: _Toc63071242][bookmark: _Toc91582198][bookmark: _Toc66953299][bookmark: _Toc11707]资质 
[bookmark: _Toc63071243][bookmark: _Toc66953300][bookmark: _Toc91582199]通则
资质应与人员需要掌握的防爆技术的类别相符。例如，有的人可能只胜任Ex“i”设备的检查和维护，但不能完全胜任Ex“d”开关装置或Ex“e”电机的检查和维护。在这种情况下，人员管理文件体系中应对此进行确定。
[bookmark: _Toc63071244][bookmark: _Toc66953301][bookmark: _Toc91582200]负责人和具有行政职能的技术人员
负责人和具有行政职能的技术人员应能提供资质证明，证明其达到在A.2.1中规定的与防爆型式和/或所涉及设备类型有关的知识和技能要求。
[bookmark: _Toc63071245][bookmark: _Toc66953302][bookmark: _Toc91582201]操作人员/技术人员
操作人员/技术人员应能提供资质证明，证明其达到在A.2.2中规定的与防爆型式和/或所涉及设备类型有关的知识和技能要求。
他们还应证明有能力进行下列工作：
——使用本文件4.1规定的文件；
——检查和维护相关防爆型式所必需的实际经验。
[bookmark: _Toc63071246][bookmark: _Toc66953303][bookmark: _Toc91582202][bookmark: _Toc21207]评定
负责人和具有行政职能的技术人员的资质应查证，时间间隔不应超过5年，以充分证明其具备下列条件：
a) 具备工作范围要求的必要技能；
b) 超出特定的工作范围时能够发挥作用；
c) 有相关知识和理解巩固的能力。

[bookmark: _Toc91582222][bookmark: _Toc526761031][bookmark: _Toc10139]参考文献
[1]　 GB/T 2900 电工术语
[2]　 GB/T 3836.2 爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备
[3]　 GB/T 3836.3 爆炸性环境 第3部分：由增安型“e”保护的设备
[4]　 GB/T 3836.4 爆炸性环境 第4部分：由本质安全型“i”保护的设备
[5]　 GB/T 3836.5 爆炸性环境 第5部分：由正压外壳“p”保护的设备
[6]　 GB/T 3836.6 爆炸性环境 第6部分：由液浸型“o”保护的设备
[7]　 GB/T 3836.7 爆炸性环境 第7部分：由充砂型“q”保护的设备
[8]　 GB/T 3836.8 爆炸性环境 第8部分：由“n”型保护的设备
[9]　 GB/T 3836.9 爆炸性环境 第9部分：由浇封型“m”保护的设备
[10]　 GB/T 3836.31 爆炸性环境 第31部分：由防粉尘点燃外壳“t”保护的设备
[11]　 GB 3836.20 爆炸性环境 第20部分：设备保护级别（EPL）为Ga级的设备
[12]　 GB/T 3836.22 爆炸性环境 第22部分：光辐射设备和传输系统的保护措施
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